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PENYB/NKE CPEUJE

2448
Ha ocnoBy wnana 21. ctaB 3. 3akoHa 0 3aIITUTH U OAPKUBOM KO-
puthewy pubsber ¢pounna (,,Cayxbdenn macuuk PC”, 6poj 36/09),
MunncTap JXKHBOTHE CPEAMHE U MPOCTOPHOT IIAHHPamha JOHOCH

INPABUJHUK

0 MporpaMy MOHHUTOPHHIA paau npahema crama pudJber
¢onna y pudosoBHMM Bogama

Unan 1.
OBHUM IIPaBUJIIHMKOM IIPOIHKCYj€ C€ IPOrpaM MOHUTOPUHIA PAaN
npahema crama pudiber GpoHaa y puOoIOBHIM BoJaMa.

Unan 2.
[IporpaM MOHHTOPHHTA CaJIPIKH:

1) nonmarke o puOOJIOBHUM BOJIaMa Ca OIHCOM JIOKAIUTETa KOjH
cy ucrimtuBanu (GPS xoopnuHare, HaqMOpcka BUCHHA U CIL.);

2) OCHOBHE OHOJIOIIKE KapaKTepPUCTHUKE PUOOJIOBHUX BOJIA PH-
Oapckor moapydja: 3aCTYIJBEHOCT MOjeAMHUX MaKpopuTa, JOMUHAHT-
He BpcTe U OnMoMaca (UTOINIAHKTOHA, JOMUHAHTHE BpcTe U OMomaca
300IUIAaHKTOHA, JOMHHAHTHE BPCTE MaKpPO3000OEHTOCA, OCTalle BaXKHHUjE
JKHBOTHICKE BPCTE KOje MMajy yTHIaja Ha puOspH GoHx (pakoBH, BO-
JI03EMIIH, TMU3aBIH, ITHLIE U CHCapH);

3) tunoBe TekyhHux Boja y CMHCIIy MXTHOLICHOTHYKE BHCHHCKE
30Hallje U MOy BOJA IpeMa cactaBy puOiber (hoHIa Ha CaIMOHUI-
HE ¥ [UIPUHUIHE BOJE;

4) nmoxatke o cactaBy prOJber (oH/a: KBAIATATUBHO — KBAHTUTA-
TUBHH cacTaB puOsper GoHaa (CHCTEMaTH30BaHO NO penoBuMa, hamu-
JHjama ¥ JIp. ca MPOLEHTHUM YAEJIOM II0jeIMHE BPCTe y YKYIIHO] OHo-
MacH U abyHIaHIMja), OnomMaca ¥ TOIUIIba MPOAYKLHUja 3aCTYIIbEHUX
puOJBHX BpCTa ca IMOCEOHMM OCBPTOM Ha PHOOJIOBHO Haj3HAYajHUjE
BpcTe U OpcTe 3a Koje je TpajHo 3abpameH yinoB (u3paxeno y kg/ha
nmm kg/km pednor Toka);

5) nonuc pubJbUX IJIOAULITA;

5) m03BOJbEHM M3JIOB puOE MO BpcTaMa M KOJMYMHAMa prda Ha
OCHOBY T'OJIMIIESET NIPUpacTa puober GoH/a;

6) momKC MOTeHIMjaTHUX 3araljiBaya Ha UCITUTUBAHMM PHOOIIOB-
HUM BOZIaMa.

Ynan 3.
[pu u300py MecTa 1 BpeMeHa y30pKOBama MOTPEOHO je TIOCEOHO
yBa)KaBaTH Pa3HOJIMKOCT TUIIOBA CTAHUIITA HA MOjEMHOM PUOAPCKOM
MOZIPYYjy Ka0 U CE30HCKE CIICHU(PUIHOCTH.

V3opkoBame puda 00aBiba ce eNeKTPOarperaTroM Koju J0BOAU O
peBEp3UOMIIHE ENEKTPOHAPKO3e prba, MPEKAPCKUM, YIHYAPCKUM U Ca-
MOJIOBHUM aJlaTMMa U CPEeJICTBUMA 3a IPUBPEIHN PUOOJIOB KA0 U ana-
TUMa U TIOMONHHMM CpeCTBAMA 33 PEKPEaTHBHU pHOOIIOB.

ITpuinKoM y30pKoBamba Makpodura MOTpeOHO je Oomucar cra-
HHILITA ¥ OCHOBHE BPCTE, KA0 U MPOLIEHAT MOKPUBEHOCTH PUOOIOBHE
BOJIC.

3a cBe y30pKOBaHE PUOOJIIOBHE BOJIE TOTPEOHO je HaBecTH Shan-
non-Wiener-0B HH/IEKC Pa3HOBPCHOCTH UXTHO(AYHE.

V3opKoBame 1 00paja mojaaraka 00aBsba ce mpeMa CTaHIapAHHM
MeTozilamMa y puOOIOBHOM pHOapCTBY, HXTHOIOTHjU, pUOapCTBEHO] O1-
OJIOTHjH, EKOJIOTHjH KOITHEHHX BOJa M Y CKJIAJly ca 3aXTE€BHMMa MOHHTO-
punra EBporicke areHuuje 3a 3alTUTy JKHBOTHE CPEIrHE.

Unan 4.
OBaj MpaBWJIHUK CTyIMa Ha CHary OCMOT J[aHa O JaHa 00jaBJbH-
Bama y ,,CiryxxOenom rmacHuky PemyGiike Cpouje”.

Bpoj 110-00-155/2010-05
V¥ Beorpany, 22. centem6pa 2010. ronune

Mumnucrap,
np Oausep Hdynuh, c.p.

2449
Ha ocroBy unana 35. ctaB 6. 3akoHa 0 CPEACTBIMA 32 HUCXPaHy OMJba
1 oIuleMerHBaYnMa 3eMiprinTa (,,Ciry>x0enu rmacHuk PC”, 6poj 41/09),
MuH#HCTap MOJEOIPUBPENE, IIYMAPCTBA U BOAONPUBPE/E, JOHOCH

INPABUJIHUK

0 MeToAaMa HCIIHTHBAIbA CPEACTABA 32 HCXPaHY OU/ba
U OIJIeMEebMBAYA 3eM/bHIITA

Yian 1.
OBUM IPaBUITHIKOM IIPOMHCY]Y C€ METOJIC UCTIUTHBAKA CPEICTa-
Ba 32 UCXpaHy OWJba U OTUICMCHUBAYa 3EMJBHIITA.

Unan 2.

Mertone ncmTHBama CPecTaBa 3a UCXpaHy Oniba U OIUICMEHhH-
Baua 3eMJBUILTA, IIPOIUCAHE OBUM IIPABUIIHUKOM, OTHOCE CE Ha:

1) ucnuTHBame XeMHUjCKUX M (U3UYKHNX OCOOWMHA M OHOJIOIIKe
XpaHJbMBE BPEAHOCTH CPENCTaBa 3a HUCXpaHy OWiba M OIUIEMEHUBa-
4a 3eMJBMINTA pajau ynuca y Perucrap cpencrasa 3a ucxpaHy Ousba n
orIeMebHBada 3eMJBUIITA (y JajbeM TeKcTy: Perucrap);

2) 1abopaTopHjCKO UCIHUTUBAMKE Y30paKa CPEACTaBa 3a HCXPaHy
OuJpa U OIUIEMEHBaYa 3eMJBHIITA Y MOCTYIKY HHCIIEKIH]CKE KOHTPO-
JIe pajiu MPoBepe XeMUjCKUX U (PU3NYKHX 0COOMHA.

Unan 3.

HcnuTrBameM XEMHjCKUX W (U3MYKHX OCOOMHA CpelcTaBa 3a
HcxpaHy Onsba M OIUIeMeHBaya 3eMJBbUINTA YTBphyje ce yckialenoct
UCIIMUTHBAHUX CPEICTaBa 32 UCXpaHy OWsba M OIIEMEHUBAYa 3eMJIbU-
mTa y HOIIeAy BpCTe, caipikaja XpaHJbHBUX Marepuja M cajapikaja
LITETHUX MaTepuja.

[pe u3Bohema ncnuTHBama U3 cTaBa 1. OBOT WiIaHa Mopa Ja ce
06e30equ oxroeapajyha maboparopujcka onpeMa (MHCTPYMEHTH, aria-
parypa 1 prbOp) Koja Mopa Aa UCHpaBHO (HYHKIMOHHMIIIE, a TIOCTYHaK
HCIIMTHBaKka MOpa Jia Ce BPILM HA MPOINCAH HAYHH.

JlaGoparopuja Koja BpIIM HCIHTHBAKkE M3 CTaBa |. OBOT WiaHa
Mopa Jla UMa MepHe ypehaje Koju MMajy CIeAJbHBOCT JIO JIPKABHOT
eTaJIoHa.

Mepuu ypehaju u3 craa 3. oBor wiaHa Mopajy 1a HCIYhaBajy
YCJIOBE MPONUCAHE MOCEOHUM TIPOITHCOM O MEpHIINMA.

Unan 4.
3a ucnMTHBame HEOpraHCcKuX hyOpuBa Mopajy /a ce KOpHCTe
onrosapajyhe xemujcke cMmelle Mo3HaTOr cacTtaBa (aMOHH]yM-Cyldar,
MpUMapHU Kanujym-¢pocdar U CIWYHO), a Kaga je TO HEONXOAHO U
cranapaHa pedepeHTHa hyoprBa nponmcaHor cacrasa.

Pearencu mopajy na Oyay uucrohe p.a. (pro analysi), ocum ako
HMje Jpyraduje MpornucaHo y MeToM UCIuTuBama. Kara ce Bpum uc-
MUTHBAbE CaJipkaja MHUKpoeJIeMeHaTa yrucToha pearenaca Mopa 1a 0y-
Jie TIPOBEpEeHa cJIernoM npoOoM. Y 3aBUCHOCTH Of] TOOMjeHHX pe3ynTa-
Ta BPILH Ce ajbe NpeuniaBame pearcHaca.

Kayma MeTonama MCIIUTHBamba HUCY IPONHMCAHU pacTBApaull WU
paspehuBaun y mocTymnupMa pactBapama, pa30iaxKuBama, HCIHpaba
WITH TIparba yrnotpedspaBa ce BoJa. Boja koja ce KopucT Mopa jaa Oy-
JIe IeMHHEpaIn30BaHa MM ACCTUIIOBAHA, a y ofpeheHuM citydajeBuma
BpIIH ce npednnihaBame Boe.

JlaGoparopujcka onpema Mopa J1a Oyzie 4ucra, HapouuTo Kajia ce
BpLIM ofpeluBarme aHamuTa Koju je MpUcyTaH y MajuM KOJINYHHaMA.

VcnuTuBame XeMHjCKUX ¥ QU3HUKUX 0COOMHA HEOPraHCKUX hy-
OpuBa BpIIM ce y CKIamay ca MeTomama gatum y [lpuiory 1 - Metone
HCIHTUBaKka HEOPTraHCKUX lyOprBa, KOju je oIuTaMIiaH y3 oBaj Ipa-
BIJIHVIK U YHHE FETOB CaCTaBHU JIE0.

VcnutnBame XeMHjCKUX M (U3MYKMX OCOOMHAa MHKPOOMOIIO-
mwkux hyOpuBa BpM ce y ckiaay ca MeropaMa jatum y Ilpuiory 2 -
Mertone ncnuTuBama MUKPOOHOIOMIKUX yOpuBa, Koju je OAmITaMIan
y3 OBaj MIPABHJIHKUK M YHHE HETOB CACTABHHU JI€0.

Ynan 5.

HcnutuBameM OMONOIIKE XpaHJBUBE BPEOHOCTH YTBphyje ce
YTHIQ] XpaHJBUBHUX MaTepHja Koje CpeCTBa 3a UCXpaHy Oujba U OILIe-
MEHUBAYN 3eMJBHINTA CA/IPXKE U IbIX0BA IIPAKTHYHA IIPUMEHA Y OJJHO-
Cy Ha 3eMJbUINTE U OHUIbKE, Ka0 U MOryhe eBeHTyallHO IITETHO JeI0Ba-
BC Ha JbY€ U )KUBOTHY CPECAUHY.
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Hauwn 1 Bpeme usBolema orieza 3aBUCH O BPCTE CPE/ICTaBa 3a
HCXpaHy OuJba U OIUIEMEHUBavYa 3eMJBHIITA.

Unan 6.

O M3BpIICHUM UCIHTHBAKBMMA XEMUJCKUX M (QU3HYKUX 0cOOMHA
1 GUOJIOIIKE XPaHJBUBE BPETHOCTH CPEJICTBA 32 HCXPaHy OMIba U OIlIe-
MeHHBaYa 3eMJBHUIITA Y CKJIaly ca METOaMa MPOIMCaHUM OBHM IIpa-
BIUTHUKOM, paay ymuca y Perucrap, Boau ce M3BEIITaj KOjH HAPOUUTO
CapIKH:

1) ommte mogaTke o CPeACTBY 3a 3AIUTHUTY OMJba MU OIUIEMEHHH-
Bavy 3eMJBUILTA!

(1) TproBauKu Ha3UB CPENCTBA 32 UCXpaHy Onba,

(2) Ha3uB ¥ ceaMIITe IPOU3BOhaya,

(3) Ha3uB ¥ ceauIITe AUCTPUOYTEPA, OMHOCHO YBO3HHUKA,

(4) BpcTa u THII,

(5) xemujcke u puznuke ocoOMHe:

- Ha3WB U CaJpKaj XpaHJbUBE MaTepHje (0OJIMK 1 pacTBOPJBUBOCT)

- 005K (hopmynanuje

- 60ja 1 MupHC

- TPaHYJIOMETPHjCKH CacTaB (aKo je MPUMEHIJbUBO)

- caaprkaj Biare (aKo je IpUMEHIBHBO)

- 3aIpeMUHCKA Maca

- pH BpenHocT (ako je npuMeHIBHBO)

- cajipXKaj TEIIKUX MeTaja 3a HeopraHcka lyOpuBa koja caapike
(ocdopHy KOMIIOHEHTY, OpraHcka hyOpuBa M OpraHCKO-HEOpraHCKa
bhyOpusa,

(6) mprMeHa Koja ce OIHOCH Ha:

- KOJIMYMHY/KOHIIEHTPAL]y ITPUMEHE

- BpeMe NpuMeHe

- HAYHH [IPUMEHE

- OrpaHMYCH>A Be3aHa 3a IIPUMEHY;

2) pe3yaTare U3BpUICHUX NCITUTHBAbA:

(1) xemujckux 1 GU3HIKHX 0COOMHA, Y3 HaBOleHE METOIa HCIIH-
THBama M NMPOCEYHUX BPEIHOCTH Ca OJCTyNAmUMa M3 pe3yiTara aHa-
JIUTHYKUX [TOHABJbAbA:

- IeKJIapucaHy M yTBpheHH cajpikaj XpaHJbUBE MaTepuje (yKyI-
HH Ca/Ip)Kaj XpaHJbUBUX €JIeMEHAaTa, PACTBOPJEUBOCT U IbHXOBU OOJIH-
1M 3a HeopraHcka [)yOpuBa; ykynHa oprancka matepuja u C/N oxHOC
3a opraHcka hyOpuBa; canpikaj aMHHOKHCENMHA, €KCTpaT Xymyca 3a
cnenyjanHa hyOpusa; Tutap onpeheHOr KOpUCHOT 01adpaHoT Coja MH-
KpoopraHu3ama 3a MUKpoOHoJonka hyopusa n cimaHoO)

- IEKJIapucaHu U yTBphern oomuk Gopmynanuje

- nekiapucana u yrephena 6oja u mupuc

- JIEKJapHCaHH W yTBphEHH TPaHyIOMETPHjCKH cacTaB (ako je
TIPUMEHJBUBO)

- JeKJIapuCaHu 1 yTBpheHu capikaj Biare (aKo je MpUMEHJBUBO)

- IeKJIapuCcaHa U yTBpheHa 3alpeMUHCKa Maca

- nexinapucana u yrephena pH BpeaHocT (ako je mpUMeHIBHBO)

- JICKJIAPUCAaHU U YTBpY)CHHU Ccaapikaj TEHMIKUX METaja U TO 3a HeO-
prancka hyOpusa koja cazgpixe GpochopHy KOMIIOHEHTY, OpraHcka hy-
OpuBa U OpraHCKo-HeopraHcka hyopupa,

(2) Ouornorke XpaHJbHBE BPEIHOCTH, Y3 HaBOheHE METO/a HCIIH-
THBambA:

- CTCICH XPaHJbUBE BPESIAHOCTH WIIH

- IpoleHar roBehama nprHoca WIn

- HO0OJbIIAKHE KBAJTUTETA 3EMJBUILTA;

3) 3aKJby4aK U MPEJIor:

(1) pa3BpcTaBame:

- BpCTA U THII,

(2) xemujcke n puznuke ocobuHe:

- cajap)kaj XpaHjbMBe MarepHje (YKyIHH Caapkaj XpaHJbUBHX
eJIeMeHaTa, PaCTBOPJHUBOCT U HUXOBU OONHIIM 32 HeopraHcka hyopu-
Ba; yKymHa opraHcka matepmja m C/N ogHoc 3a oprancka hyOpmsa;
caJpKaj aMUHOKHCEIINHA, eKCTpaT XyMmyca 3a apyra hyOpusa u cre-
MjalIHe IPOM3BOAE; THTAp oxpeheHor KOpHCHOr ogadpaHor coja MU-
KpoopraHnsama 3a MUKpoOHoiorika hyopusa u CIIM4HO)

- 00muk popmymnanmje

- 00ja 1 MHpHC

- TPaHyJIOMETPHUjCKH CacTaB (AKO je MPUMEHIBUBO)

- cajipkaj Biare (aKo je MPHUMEHJBHBO)

- 3aIIPEeMHUHCKa Maca

- pH BpenHOCT (aKo je MpUMEHIBHUBO)

- caJpykaj TEIKMX MeTaja M TO 3a HeopraHcka jyOpuBa koja ca-
npxe (ochopHy KOMIOHEHTY, OopraHcka hyOpuBa M OpraHcKo-HEOp-
raHcka lyOpuna,
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(3) npumeHa koja ce OJHOCH Ha:

- KOJINYMHY W/WIN KOHIEHTPALH]y IPUMEHE

- BpeMe TIPHMeHe y OJJHOCY Ha OMJbHE BPCTE U THIT 3eMJBHIITA

- HauuH TpuMeHe: (QoNujapHo WM MPEeKo 3eMJBUINTA (IO IEIoj
HOBPIIMHHU, Yy TPAKE, UHKOPIIOPALIMjOM, 3aJIUBABEM U CITMYHO)

- OrpaHUYeH>A Be3aHa 3a IIPUMEHY;

4) criucak nureparype (HaBecTH myHe pedepeHIe Koje Cy KopH-
mheHe y U3BemTajy).

Unan 7.

O U3BpLICHOM J1a00PaTOPHjCKOM HCIUTUBAY Y30paKa cpejcTra-
Ba 32 HCXpaHy OMJba M OIIEMEHbHBaYa 3eMJBUILTA y TIOCTYIKY HHCIIEK-
[IMjCKEe KOHTPOJIE y CKJIa[y ca MeTojiama MPOMUCAHUM OBUM IPaBHII-
HUKOM, BOJIH C€ M3BEIITaj KOjU CaJp)Ku MoJaTKe U3 wiaHa 6. Tad. 1) n
2) noxrauka (1), wiana 6. Tauka 3) moarad. (1) u (2) n wiaHa 6. Tauxa
4) OBOT TIpaBHUJTHHKA.

AKO ce y HOCTYIKY HMHCIEKIHjCKE KOHTPOJIE BpPIIM HCHHTHBA-
BE U OHOJIOIIKE XPaH/bHBE BPEAHOCTH CPEACTaBa 3a MCXPaHy OuIba
1 oIIeMeHBada 3eMJBHIINTA N3BEIITaj O M3BPIICHUM HCIHTHBAKBUMA
Mopa 1a caJipkKH MOJaTKe U3 4iaHa 6. OBOT MIPAaBHUIIHHKA.

Unan 8.

3a HCIUTHBAkE CPEeCcTaBa 3a UCXpaHy Ousba M OIUIEMEHUBadya
3eMJBMINTA 33 KOj€, OBMM IPaBUIIHMKOM, HUCY yTBpheHe MeTone uc-
MIUTUBAba NIPAMEIbYjy ce MeTozie yTBphene ox crpane EBpomnckor kxo-
muTeTa 3a ctangapausandjy (European Commitee for Standardization
— CEN) wnu Melhynapoane opranusanuje 3a crangapausanujy (Inter-
nacional Organisation for Stardardization — ISO), ogHOoCHO BanumoBa-
HE M aKpeIUTOBaHE METOJE J1abopaTropuja, Kao M METOAE MPEUIOKEHE
0J1 CTpaHe Ipou3Bohaya.

Unan 9.

CrynameM Ha CHary OBOT' NPaBHIIHHKA TpecTaje aa Baxu [Ipa-
BIJIHUK O METOJaMa 3a HCIuTHBame hyopusa (,,Ciryx0Oern muct CPJ”,
6poj 60/00 u ,,Ciyx6enu rmacuux PC”, 6p. 20/05, 64/09 — np. npaBui-
HUK U 78/09 — 1p. IpaBUITHHUK).

Unan 10.
OBaj MpaBWIIHHUK CTyIa Ha CHAary OCMOT JlaHa OJl JlaHa 00jaBJbH-
Bama y ,,Cayx6eHoMm racHuky Pemy6mmnke CpOuje”.

Bpoj 110-00-205/2010-09
V¥ Beorpany, 20. cenremOpa 2010. rogiae

Munucrap,
np Cama [parun, c.p.

Ipuior 1

METOAE UCIINTUBAILA HEOPTAHCKHX BYBPUBA
Metona op. 1: IPUITPEMA Y30PKA 3A UCIIUTUBAILE

1) Ipumena memooe

OBOM METOIIOM MPOTIHCAH je MOCTyIaK NpUIpeMe y30pKa 3a Hc-
MHUTHBabE, KOJU Ce y3rMa U3 1ab0paTopHjCKOT y30pKa.

Jla 6u ce u3 1abopaToOpHjCKOr y30pKa y3€0 y30paK 3a MCIUTHBA-
e, JJA00PATOPHjCKH y30paK ce MPBO MOPa MPUIIPEMHTH.

[Ipunpema maboparopujckor y3opka (IpocejaBambe, MIICBEHE,
MeIIamke) ce CIPOBOAM pagu obezdehuBama penpe3eHaTaTHBHOCTH
y30pKa 33 HCIIUTUBAE.

2) Jlabopamopujcka onpema

3a mpunpeMy y30pKa 3a HCIIMTHBamke HEONXozHa je cieneha ma-
OopaTopujcka orpema:

2.1 pa3zmenHuK (IenuTesb) y30paKa, ako je moTpeOHO BPLIUTH Jie-
JbCHbE U CMaUBaILE J1TA00PATOPH]CKOT Y30PKa;

2.2. curo BennuuHe otBopa 0,2-0,5 mm,;

2.3. 6oma ox 250 ml ca uenom;

2.4. mOpLEeNaHCKH aBaH U Ty4aK WX JIAOOPaTOPHjCKHU MITHH.



CIIYHEEHN

44 bpoj 71

wsm [acHUK m

4. oxrobap 2010.

PENYB/NKE CPEUJE

3) llocmynax npunpeme

Ako je mpou3BoJ oropapajyhu 4yBa ce caMo pernpe3eHTaTHBHU
JIe0 J1Ta00paToOPHjCKOT y30pKa.

3.1. Jlabopamopujcku y3opyu Koju He cmejy 0a ce Memy jecy
y3opuu cieaehux hyopusa: KanuujymM-HUTpAT, KaJILHjyM-MarHe3ujym-
HUTpAT, HATPUjyM-HUTPAT, KaJIWjyM-HATPAT (YWICKA INAIUTPA), Kaj-
LUjyM-LIIIjaHaMH]l, a30THU KaJIHjyM-I[IjaHaMHI, aMOHH]jyM-Cyndar,
aMoHHjyM-HHTpaT ca Bumre ox 30% N, ypea, 6a3Ha Tpocka (IIJbaka),
npupoaHu Gocdar JeTMMUYHO PACTBOPIBUB, MCTAIOKECHH JIHKAIIIIU-
jyM-docdar muxmapar, kKamuHUCAHH (ocdar, aTyMHUHH]jyM-KaIi-
JjyM-ocdart, puHO MiTeBeHN cHpoBH (ocdar.

3.2. Jlabopamopujcku y3opyu Koju Mopajy 0a ce nooeie, a jedat
0eo mopa 0a ce camesne jecy y3opiu hyOpuBa Ha KojuMa ce BpIIe ope-
hena ucnuTHBamba 6e3 NPETXOAHOT MJIeBeba (Ha rmp. GUHO MIICBEHHE), &
JIpyra UCIIUTHBamba HAKOH MIIeBea. To cy cBa crnoxeHa yOpuBa koja
canpike cnenehe gocdarne cactojke: 6a3Ha TPOCKa, ATyMUHH]yM-Ka-
uujymM-ocdar, kanuuaucanu Gocdar, puHO MIIEBeHN cUpOBH (ocdar
U npupoaHu Hocdar IeTUMUYHO PaCTBOPJBUB. Y Ty CBPXY Jaboparo-
PHjCKH y30paK ce MOJeNH Ha JiBa JieJia, IITO je BUIe Moryhe jeqHaka,
YEeTBPTAamkEM WM KoprcTehH pas3/elTHIK y30pKa.

3.3. Jlabopamopujcxu y3opyu Koju mopajy da ce memy jecy hy-
OpuBa Koja HUCY HaBeneHa y Tad. 3.1. u 3.2. Mesbe ce caMo perpeseH-
TaTHBHH JI€0 J1]a00PaTOPHjCKOT y30pKa.

Jleo maboparopujckor y3opka u3 tad. 3.2. u 3.3. 6p30 ce mpoceje
Kpo3 cuto otBopa 0,5 mm. Ocrarak ce rpy00 YCUTHH Tako Aa CaAPKU
MHHMMYM (MHHX YECTHUIIA U IIOTOM [IOHOBO IIpoceje.

VeurwaBame Tpeba BPIIUTH I10J TAKBHM YCIIOBHMA 107 KOjUMa
He Moxke Ja johe 1o 3arpeBama cymcranne. [loctynak ce moHaBiba
OHOJIMKO IyTa KOJIMKO je MOoTPeOHO aa ocrarak Ha cuTy Oyzie IITo Ma-
B, a Tpeba ra U3BECTH peIaTHBHO Op30 Ja He johe 10 KOHIEHTPOBa-
tha WM TyOUTKa cacTaBHUX KOMITIOHEHaTa (BOJie, aMOHHjaKa).

LenoxynHa konm4nHa camieBeHOT (IIPOCEjaHOr) y30pKa ce cTa-
BJba y 0OIly KOja MOXeE Jia C€ 3aTBOPH.

TIpe 6uito KOr oMepaBama y30pak Mopa 00po Jia ce u3Mella.

4) [locebnu cnyuajesu

4.1. Bybpusa Koja cadpoice yecmuye pasiuyumos epamyiome-
mpujckoe cacmaea (Ha IpuIMep cMenra aMoHujyM-(ocdara n xanujym-
HHUTpaTa): Y OBOM CIIy4ajy 4ecTo JOoJIa3H [0 paciojaBama y3opaka. 13
THX pasjiora BPIIM CE MIICBEH-E IEJOKYITHE KOJIMYMHE JabopaTopHj-
CKOT y30pKa M EETrOBO MpOCejaBame Kpo3 cuto otopa o 0,200 mm.

4.2. Ocmamak Koju ce mewiko mese, a He CAOPHCU XPanouse Ma-
mepuje: OcTaTak Ha CUTY C€ U3MEPH M Maca OCTaTaka ce y3uma y 00-
3Up KOJI KOHAYHOT U3pavyyHaBarba.

4.3. Bybpusa xoja ce ycned 3acpesarva pasiadcy (Ha TpHUMEP
cioxxeHa hyOpuBa koja cazpike KallujyM-IijaHAMUI U ypey): Miese-
e Mopa J1a ce 00aBH Tako Jia ce n3derHe OMIo KakBo 3arpeBame. [Ipe-
nopydyje ce kopumrheme aBaHa.

4.4. Bybpusa sucoke 1anicHOCmu, Koja npu miesery 0djy na-
cmy: Jla O6u ce o0e30e1Ia XOMOT€HOCT KOPUCTH C€ CHTO HajMamuX
0TBOpa Ha KojeM je Moryhe ycuTHmaBame Ipy/IBHIa PyYHO WK TOMOhy
tydka. OBo je ciyuaj kox hyOprBa uuju cactojun (KOMIIOHEHTE) Cazp-
K€ KPUCTAJIHO BE3aHy BOJLY.

Merona 6p. 2. HCIINTUBAIBLE CAZTP)KAJA A30TA
Metona 0p. 2.1. OnpehuBame cagp:aja aMOHUjayHOT a30Ta

1) Ilpumena memooe

OBOM METOZOM IMPONHCAH je MOCTYIaK 3a oApehuBame campixaja
aMOHH]ja4qHOT a30Ta.

Mertona ce mpuMemyje Ha cBa a30THa hyOpuBa, ykibyuyjyhu u
CIIOKEHA, Y KOjHMa CE a30T Halla3W HCKJbYYHBO y OOJIHKY aMOHH]yMO-
BHUX COJIM HJIM aMOHH]YMOBHX COJIM 3ajCJHO Ca HUTpaTHMa.

Mertona ce He npuMemyje Ha hyOprBa Koja caapike ypey, liujaHa-
MU/ WJIH JIPYTa OPraHCKO a30THA jeAUbCHbA.

2) [punyun ucnumuearsa

Mertona ce 3acHuBa Ha: ocinobahamy aMOHMjaka JeIOBAKbEM Ha-
TPHjYM-XUAPOKCH/IA Y BHIIKY; ACCTHUIAIM]jU; alicOpOOBamy (XBaTamy)
aMOHHjaKa y I03HATOj KOJMYMHM CTaHAAPIHOr PAacTBOpa CYyMIIOPHE

KHCEJIMHE; TUTPAUjH BUIIKA KHCEJIMHE CTAaHAAPAHIM PacTBOPOM Ha-
TPHjyM-XHAPOKCH/IA MITN KaJINjyM-XUAPOKCH IA.

3) Peazencu

3a ICIHUTHBAKkE HEONMXOAHN cy cienehn peareHcn:

3.1. mecTunoBaHa WM IeMUHEPAIN30BaHa BOIa, y K0jOj HEMa YIJbCH-
JIIOKCHUITA 11 Q30THHX jeIIHIbCHHA;

3.2. pa3bnaxeHa XJIOPOBOJAOHUYHA KUCEINHA, KOja ce 100Hja Me-
IIAEM jeJIHE 3aIpeMUHe KoHueHTpoBane kucennne (d, = 1,18 g/ml)
ca jelHOM 3alpEeMHHOM JAECTHIOBAaHE BOJE;

3.3. cymnopna kucenusa 0,1 mol/l, 0,2 mol/l 3a Hauun 1.;

3.4. cymnopna kucenuna 0,2 mol/l 3a Haunn 2. (1);

3.5. cymmopna kucenuna 0,5 mol/l 3a Hauun 3. (V);

3.6. pacTBOp HAaTpPHjyM-XUIpPOKCHIa WM Kamujym-xuapokcuga 0,1
mol/l 6e3 kapboHara 3a Hauns 1;

3.7. pacTBOp HATPHjyM-XHIPOKCHAA WM KAaJIUjyM-XUIPOKCHIA
0,2 mol/l Ge3 kapGonara 3a Hauun 2. (1);

3.8. pacTBOp HATPHjyM-XUIPOKCHIA WM KaJIHjyM-XHAPOKCHIA
0,5 mol/l Ge3 kapGonara 3a Hauun 3. (1);

3.9. pactBop HaTpHjym-xuapokcuaa npubmmxao 30% (d, = 1,33
g/ml) Ge3 amoHHjaKa;

3.10. pacTBOpM UHJIUKATOPA, U TO:

3.10.1. MEIIOBUATH HHAMKATOP, KOjU UM JbYOHYacTy 00jy y KHUCEIOj,
CHBY Y HEYTPAaJIHOj U 3elleHy y 0a3Hoj cpenuny, kopuctu ce 0,5 ml (10 ka-
1) TI0 UCIIMTUBAKGY, & IPHIIPEMa ce Ha criefiechn HaunH:

- pactBOp A: pactBoputH | g metmi-upseror y 37 ml 0,1 mol/l
pacTBOpa HATPHjyM-XUIPOKCH/IA U JIOIYHUTH 10 | auTpa BogoM (Hop-
MaJIHU Cyn),

- pactBop b: pactBopuTH 1 g METHIICH-IIABOT Y BOAU M JOIIYHH-
TH 10 | AuTpa (HOpMajHU Cyn);

- momeraty 1 3anpeMuHy pacTBopa A ca JBe 3alpeMHHE PAacTBO-
pab;

3.10.2. pacTBOp MHAMKATOpa METHI-IPBEHO, KOjH CE NpHIpeMa
Ha cnenehn Haumu: pactBoputu 0,1 g metmi-npseHor y 50 ml 95%
eranona, nomyHuTH 10 100 ml BogoM (HOpMaNHU Cya) ¥ GUITPUpPATH
aKko je motpeOHo; OBaj HHAUKATOP CE KOPHCTH Y KOIMYUHE 4-5 Karu y
HEOCTATKY MIPETXOIHO OMHCAHOT HHANKATOPa,

3.11. xkameHunhH 32 KJby4ame ONPaHU Y XJIOPOBOJIOHUYHO] KHCE-
JIMHU U KaNIMHUCAHH;

3.12. amoHHujymM-cyndar p.a.

4) Jlabopamopujcka onpema

HeomnxonHa je cneneha naboparopujcka omnpema:

4.1. amaparypa 3a JecTWIAlMjy Koja ce cacToju oj OajoHa ca
OKPYIJIUM JTHOM ITOTOJ{HE 3alpeMHUHE KOjHU je MOBEe3aH ca KOHJEH3aTo-
pOM ca XBarayeM Kary (pa3IM4uTH THIIOBH araparypa KOju ce Ipero-
py4yjy 3a onpehuBame aatu cy Ha ciukama 1, 2, 3. u 4.);

4.2. mumere ox 10 ml, 20 ml, 25 ml, 50 ml, 10 ml u 200 ml;

4.3. Hopmanau cyx ox 500 ml;

4.4. porannona myhkammia (ca 35 no 40 oOpraja y MUHYTH).

5) Ilpunpema nabopamopujckoe y3opka: Buneta Meroxy Op. 1.
ITpunpema y30pka 3a HCIIUTHBAE.

6) Ilocmynax

6.1. [Ipunpema pacTBopa 3a HCTIUTHBAKE

Oppenure pacTBOPIEUBOCT Y30pKa Y BOAM Ha COOHOj TEMIIEpaTy-
pu npu KoHUeHTpauuju 2% (m/v). ¥ Hopmainnu cyq ox 500 ml oxme-
putu S g, 7 g uau 10 g nmpunpeMsbeHOr y30pKa, ca mpenu3Hoihy of
0,001 g, y ckimamy ca Tabenom 1. YV ckmamy ca pe3ynTatoMm Tecta pac-
TBOPJEUBOCTH MOCTYIIMTH Ha jenaH of cienehux HaunHa:

- 3a jyOpuBa Koju Cy y MOTITYHO PACTBOPJbUBH Y BOAU: Y HOPMAJ-
HU CYJ JIO/IaT! JIOBOJbHY KOJIMYMHY BOJE Jla C€ Y30paK pacTBOPH, IIPoO-
MeIllaTH, a KaJia ce y MOTIYHOCTH PAacTBOPH JOIyHUTH JI0 LIPTE BOIAOM
u npomyhkaru,

- 3a yOpuBa Koja HHCY MOTILYHO PACTBOPJbUBA y BOIM: y HOPMAJI-
HU cyn poxaru 50 ml Boge m 20 ml ximopoBononmyHe kucenue (3.2),
3aTHM TPOMYNKaTH M OCTaBHUTH J1a CTOjH JIOK HE MPECTaHE M3/IBajare
yIJbeH-AnoKcH A, ToToM noaatu 400 ml Boxe n myhkaru 30-60 MunyTa
Ha poTanronoj myhxanuim (4.4), TOMyHHTH 70 LpTe BOAOM, Tpomyhxka-
TH ¥ GUITPUpPATH KPO3 CYB (GUITEp MaUp y CyB MPUXBATHU CYA.

(") CrangapaHu pacTBOpH PasiMYMTHX KOHIICHTPAIMja MOTY J[a Ce KOPUCTE 3a PETUTpa-
1LIMjy TOJ] YCJIOBOM Jia FBbHXOBA 3arpeMuHa He Oyzie Beha o 40-45 ml.
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6.2. AHanu3a pacTBopa

VY cknany ca u3adbpanum HaunaoM (Hauwmn 1, 2. wm 3. y Tabenu 1.),
y CYZA 3a XBaTame JeCTHIaTa CHIATH KOJIMYMHY CTaHAAPIHOT PacTBOpa
CYMITOpHE KHcelnHe Yy ckiany ca Tabenom 1. Jlonaru oxrosapajyhy xo-
TYAHY 3adpaHor pactBopa nHaukaropa (3.10.1 wm 3.10.2.) u Bone na
ce nobuje ykymnHa 3anpemuHa o oko 50 ml. Kpaj mpoxyxeHe 1eBu KoH-
JIeH3aTopa Mopa Jia OyJie YPOEH Y TeHHOCT.

OJIMHIIETHPATH TPEH3HOM THIIeTOM Orctap anmukBor (') pactBopa
y Cya 3a JiecTuianmjy y ckiany ca Tabemom 1. Jlonatu Boae na ce noouje
YKyITHa 3arpeMuHa of1 oko 350 ml u HekonmKko kameH4nha 3a KIbydarbe.
TToBe3ary anapatypy 3a JECTHIALM]Y Y3 HocebaH ompes Jia ce CIpedH Iy-
OuTak aMOHHMjaka. Y OaioH 3a nectanujy gogatu 10 ml KoHIEHTpoBa-
HOT pacTBOpa HarpujyM-xuzapokcuaa (3.9.) i 20 ml y ciayuajy kazna ce
xopuctu 20 ml xjopoBofoHuYHe KrcenuHe (3.2.) 1a ce pacTBOPH y30paK.

IMocTeneno 3arpeBatu cyx Jia ce u3berHe jako kibydame. Kama
JIeCTUIAIja 3amoyHe aecTuioBaru op3uHoMm o 100 ml 3a 10-15 mu-
HyTa Tako Ja yKymHa 3anpemuHa oyne 250 ml (). Kaza je caB amoHu-
jaK TpeiecTHIIOBA0 CITyCTHTH MPUXBATHH CYJI TAKO Jia MPOJy)KeHa [IeB
KOH/JIeH3aTopa Oy/ie H3HA/l HUBOA TEYHOCTH y TIPUXBATHOM CYILY.

Crienehy KOIMYMHY J€CTUIIATa IPOBEPUTH HA IIPUCYCTBO AMOHH-
jaka oxrosapajyhum peareHcoM. Bpx koHJeH3aTOpa HCIIpaTH ca Majo
XJIaJ{He JECTHIOBAaHE BOJE, a BUIIAK CyMIIOPHE KHUCEIHMHE TTHTpUpa-
TH CTaHAAPAHUM PACTBOPOM HATPUjyM-XHUAPOKCUA MM KaJHjyM-XHU-
JPOKCH/IA KOjH je IPOIHUCaH 3a oarosapajyhu HauuH (2).

6.3. Cnena npo6a: Ypagutu cierny npo0Oy MOJ UCTHM yCIOBHMA
(6e3 y3opka) U y3eTH je y 0031p KO KOHAYHOT M3padyHaBamba.

6.4. Ilposepa: Tlpe obaBbamba UCIIUTHBAKA TIPOBEPUTH UCIIPAB-
HOCT amaparype 1 Ja Jii je ojgabpaH oaroBapajyhu HaumH, kopuctehn
QIMKBOT CBEXE MPHUIIPEMJBCHOT pacTBopa aMoHHjyM-cyiadara (3.12.)
KOja caJipXkKM MaKCHMAJIHy KOJIMYHMHY a30Ta 3a H3a0paHu Ha4nH.

7. M3paoicasarve pezynmama:

Pesynrar HCIIMTHBAbA U3PA3UTH KA0 IPOIICHAT aMOHH]AqHOT a30-
Ta y ucnutanom hyopusy.

Tabena 1. Ucnumusaree amonujaunoe u amoHujauHoe u HUMpamHo2
asoma y hybpusuma

Hauun 1.

[TpubmmkHa KOMMYMHA aMOHHUjavdoT a30Ta koju he ce mpenectu-
noBatH je oko 50 mg. 3anpemuna 0,1 mol/l cymnopHe Kucenuue y npu-
xBaTHOM cyay je 50 ml. Perutpauuja ce Bpiu ca 0,1 mol/l crannapa-
HHM PAaCTBOPOM HATPHUjyM-XHUAPOKCHIA WK KaJIHjyM-XHIPOKCHIA.

Canmpxaj | Kommumna | PasOnaxeme | 3anmpeMuHa y3opka Wspaxapame
asora Kojy Tpeba (ml) Koja Tpeba 1a pesyarara (a)
(% N) | ommeputu (g) npenectuiyje (ml) [% N=(50—A)F]
0-5 10 500 50 (50 —A)x 0,14
5-10 10 500 25 (50 —A)x 0,28
10-15 7 500 25 (50 —A)x 0,40

15-20 5 500 25 (50 —A)x 0,56
20— 40 7 500 10 (50 —A) x 1,00
Hauun 2.

[TpubnmxHa KOTMYMHA aMOHHjavdor a30Ta Koju he mpeaecTuio-
Baru je oko 100 mg. 3anpemuna 0,2 mol/l cymmnopHe KucenuHe y npu-
xBaTHOM cyny je S0 ml. Perutpanuja ce Bpuu ca 0,2 mol/l crangapa-
HHM PAaCTBOPOM HATPHjyM-XHUAPOKCHIA WK KaJIHjyM-XHIPOKCHIA.

1 nacHuk

PENYE/NKE CPEWJE

bpoj 71

45

npuxBatHOM cyay je 35 ml. Perurparmja ce Bpum ca 0,5 mol/l cran-
JapIHAM PacTBOPOM HATPH]YM-XHIPOKCU/IA HITH KAJIHjyM-XHIPOKCHIA.

Canpxaj | Komwumna | Pasonaxeme | 3ampemuHa y3opka W3paxapame
asora Kojy Tpeba (ml) Koja Tpeba 1a pesynrara (a)
(% N) | onmepurH (g) npeznecruiyje (ml) [%N=(50—A)F]
0-5 10 500 100 (50 —A)x 0,14
5-10 10 500 50 (50 —A)x 0,28
10-15 7 500 50 (50 — A) x 0,40

15-20 5 500 50 (50 —A)x 0,56
20— 40 7 500 20 (50 —A)x 1,00
Hauun 3.

[MpubnmxHa KONMMYMHA aMOHHWja4or as3oTa koju he mpenecTu-
noBatu je oko 200 mg. 3anpemuna 0,5 mol/l cymmopHe KucenuHe y

(1) KosmunHa aMOHHja4HOr a30Ta KOja Ce HaJla3d y alMKBOTY KOjH je y3eT y CKiaay ca
Ta6enom 1. je mpubmmxno: 0,05 g 3a Haunn 1; 0,10 g 3a Hauun 2; 0,20 g 3a Haunn 3.

(2) CrangapaHu pacTBOPH PasIMYMTHX KOHIICHTPAIMja MOTY J[a Ce KOPUCTE 32 PETUTpPa-
1LIUjy TOJ] YCIIOBOM Jla FbHXOBa 3ampeMuHa He Oyzne Beha ox 40-45 ml.

Canpxaj | Kommumna | Pasonaxeme | 3anmpeMuHa y3opka Wspaxapame
asora Kojy Tpeda (ml) Koja Tpeba 1a pesyirara (a)
(% N) | onmeputu (g) npeznectuyje (ml) [% N=(50—A)F]
0-5 10 500 200 (35-A)x 0,175
5-10 10 500 100 (35-A) x 0,350

10-15 7 500 100 (35-A) x 0,500
15-20 5 500 100 (35-A) x 0,700
20-40 5 500 50 (35-A) x 1,400

VY dhopmyinu 3a u3paxaBame pesynrara (a) Ko cBa TP HauMHa:

— 50 wm 35 = MIIWIUTPY CTAHIAPIAHOI PACTBOPA CyMIIOPHE KHCE-
JIMHE KOjH CY YCYTH y IPUXBATHU CYJI,

— A = ml HaTPHjyM-XUAPOKCU/IA MU KAJINjyM-XUIPOKCH A yTPO-
LIEHHX 32 TUTPALH]Y,

— F = ¢axTop xoju ykibydyje onBary, pa3onaxeme U aTUKBOTHH
JIe0 y30pKa KOjH je y3eT 3a IeCTHIIaIH]y.

Crnuka 1.

/A
.

Amnaparypa je HanpaBJbeHa 0]l OOPCUIMKATHOT CTaKJIA.

a) banon ca okpyrmum nHOM myror Bpara 3anpemuae 1000 ml.

b) JlecTHialuoHa IEB ca XBaradyeM KailM, [0Be3aHa ca KOH/[-
enszaropom KyrmactuM nutigom (No 18) (Kyrmactu nutid moxe na 6y-
Jie 3aMebEH U 0/[roBapajyhuM ryMeHuM derom).

c) JleBak ca TeuIOHCKOM KamlajbKOM 3a J0JaTak HaTpHjyM-
XHApoKcHaa (Kamajbka Moxke sia Oyje 3aMereHa TYMEHHM L[PEBOM Ca
CTE3aJbKOM).

d) Konzensarop ca mect kyru ca okpyriuM nutudom (No 18)
Ha ylasy, a Ha U3J1a3y CIOjeH CTAaKJICHOM IPOIYKCHOM IIEBH ITOMONY
TYMEHOT croja (Kaja je JIecTUIalMOHa 1IeB Yy CPEJIMHU CII0jeHa TyMe-
HOM IIeBH KyIilacTu Ut MOke Aa Oyze 3aMereH OAroBapajyhum ry-
MEHHM YETIOM).

¢) Epnenmajep ox 500 ml 3a xBarame necruiara.
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Crnuka 2.

Anaparypa je HarpaBJbeHa 071 OOPCHINKATHOT CTaKJIa.

a) banon ca okpyrmum nHOM gyror Bpata 3amnpemuse 1000 ml ca
kyriactum nnmdom (No 35).

b) Jlectumanmona meB ca XBaraueéM KalM CIIOjeHA KyIJIaCTUM
oM (No 35) na ynasy u kyrmiactum nutudom (No 18) Ha uznazy,
ca CTpaHe CI0jeHa JeBKOM ca Te(hIOHCKOM KarlajbKoM 3a JI0aBamke Ha-
TPHjYM XHIPOKCHIA.

¢) Kyrnactu KoHJeH3aTop ca MIeCT KyIIH ca KyIIacTUM HUTH(OM
(No 18) Ha yma3y a Ha u37a3y CIIOjEH ca CTAKJICHOM HPOIYKEHOM IIEBU
moMohy TyMEHOT CTIoja.

d) Epnenmajep ox 500 ml 3a xBaramwe JecTuiiara.

Cnuka 3.

-

Anapatypa je HanpaBJbeHa 0] OOPCHIMKATHOT CTaKJIa

a) banon ca oxpyrmuM nHOM myror Bpara 3ampemuHe 750 mim
1000 ml.

b) dectuianuona 11eB ca XBaTaueM Kaly ca Ky[JIacTUM Hutidom
(No 18) Ha m3mnasy.

¢) Komenacra neB ca kxyrmactum numudom (No 18) Ha ymazy
U KOHYCOM 3a Kamname Ha u3jiazy (JecTHalMoHa LEeB MOXe na Oyxue
CII0jeHa TYMEHOM LIEBH YMECTO KyIIacTor HUIH(Da).

d) Kyrmactn xoHzmeH3aTop ca IIecT KyIIM CIOjeH Ha H3Jazy
CTaKJICHOM I[CBH TOMONY MaJIOT TYMEHOT CII0ja.

e) Epnenmajep o 500 ml 3a xBarame necruiara.

Cnuka 4

3

I
i

Anaparypa je HarnpaBJbeHa 071 OOPCHIMKATHOT CTaK/Ia

a) bason ca okpyrum nHOM myror Bpara 3anpemune 1000 ml.

b) Jlectunanmona neB ca XBaradeM Kaly CIIOjeHa KyIJIaCTHM
uumdom (No 18) Ha n3nasy, a ca cTpaHe 1oBe3aHa ca JIGBKOM ca Te-
(IOHCKOM CITaBUHOM 32 JJ0JjaBarbe HATPUjyM-XHIPOKCHIA. YMECTO Ky-
macTor nuiMda MoXke Jla ce KOPUCTU TYMEHH 4ell, ClIaBUHa MOXKe 1a
Oy/ie 3aMeHeHa TYMEHHUM IIPEBOM Ca ITOTOTHOM CTE3aJbKOM.

¢) Kyrnactu koHzeH3arop ca miecT KymId ca OKpYIIIUM HITH(oM
(No 18) Ha yna3y, a Ha H3J1a3y CII0jEH ca CTAKJICHOM MPOIYKEHOM [IEBH
IPEKO 'yMEHOT croja. Kaza je aecTuiaiiona eB y CpeiMHY CIojeHa
T'YMEHOM 1I€BH KyIIACTH LU MOXe Ja ce 3aMEHHU MOTOJHUM TyMe-
HUM YeTIOM.

d) Epnenamajep ox 500 ml 3a xBarame gecTuiara.

Metona 0p. 2.2: UcnuTHBame Caip:Kaja HUTPATHOT
U aMOHMja4yHOT a30Ta

MeTtoaa 0p. 2.2.1: UcnuTuBame cajp:kaja HUTPATHOT
u amoHujauHor azora no Yamy (Ulsch)

1) Ilpumena memooe

OBOM METOJIOM IPOIHCAH j€ MOCTYMAaK 3a UCTIUTUBALE HUTpPAT-
HOT ¥ aMOHHjaQ4HOT a30Ta PeyKIMjoM 110 YIIry.
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Mertona ce npuMemyje Ha cBa a3oTHa yOpuBa, ykibyuyjyhu n
CIIOKEHA, y KOjUMa Ce a30T Haja3h HCKJbYYMBO Y HUTPATHOM WIIH Y
HUTPATHOM U aMOHH]jAIHOM OOJIHKY.

2) Ipunyun ucnumusarsa

Mertoza ce 3aCHUBA Ha: PEAYKIMjH HUTPUTA U HUTpAaTa y aMOHH-
jak TBoXKhem y kmcelnoj cpeauHu; ocinodahameM HacTaIor aMOHH]jaKa
JIeTIOBabeM BHIIKA HATPHjyM-XHJIPOKCHIA; JSCTUIANNjH aMOHHjaKa;
aricopOoBamy (XBaTarmy) aMOHHjaKa y MO3HATO] KOJIMYMHHU CTaHAAp/-
HOI' PacTBOpa CYMIIOPHE KHCEJIMHE; THTpAlMjua BHUIIKA KHCEIHHE
CTaHJapJHHM PACTBOPOM HATPUjyM HIIM KaIHjyM-XHIPOKCHIA.

3) Peazencu

3a UCTIMTHBAK-E HEOIIXOAHU Cy cieaehn peareHcu:

3.1. necrunoBaHa WM JEMUHEPAIN30BaHA BOA, Y KOjOj HEMA YIJbEH-
JIMOKCH/IA U Q30THHX jS/IUFbCHA,;

3.2. pa3bnaxkeHa XJIOPOBOJOHUYHA KUCEIHMHA, KOja ce T00uja Me-
IIAKEM jEJTHE 3aNpeMUHe KoHIeHTpoBane kucemmue (d, = 1,18 g/ml)
ca jeIHOM 3alPEMHHOM JECTHIOBAaHE BOJIE;

3.3. cymnopHa kucenuna 0,1 mol/l;

3.4. cymnopna kucenuna npubmmkao 30% (W/V) 6e3 amonujaka

3.5. pacTBOp HATPHjyM-XUIPOKCHIA WM KaJIHjyM-XHAPOKCHIA
0,1 mol/l, 6e3 kapboHara;

3.6. pacTBOp HATpPHjyM-Xuapokcuaa npubmmxno 30% (d, = 1,33
g/ml) 6e3 amoHMjaKa;

3.7. rBoxhe y mpaxy penyKkoBaHO BOJOHUKOM (KOJMHYMHA TBOXDa
Mopa aa Oyrie 10BoJbHA 32 penyKiujy HajMame 0,05 g HUTpaTHoOr a30ta);

3.8. pacTBOpU HHIMKATOPA, U TO:

3.8.1. MEIOBUTH MHANKATOP, KOjH UMa JbyOHdJacTy 00jy y KHCeIoj,
CHBY Y HEYTPAJIHOj 1 3elieHy y 6a3Hoj cpenunu, kopuctu ce 0,5 ml (10 ka-
1) TI0 UCIIMTUBAKGY, & IPUIIPEMa ce Ha criefichn HaunH:

- pactBop A: pactBoputi 1 g metmi-upseror y 37 ml 0,1 mol/l
pacTBOpa HaTPHUjyM-XHAPOKCHA U JOIyHUTH 10 | IHUTpa BogoM (HOp-
MaJIHU CyN),

- pactBop B: pactBopuTH | g METHIICH-IUIABOT Y BOJIH U JIOITYHH-
TH 710 1 IuTpa (HOpMatHu Cyx).

- omerary 1 3anpeMuHy pactBopa A ca JBe 3alpeMHHE PacTBO-
pab;

3.8.2. pacTBOp MHIMKATOpPA METHII-LIPBEHO, KOjH CE TIpUIpemMa Ha
cienehu HaumH: pactBoputn 0,1 g metmin-upseHor y 50 ml 95% era-
Houna, fonyHuTH 10 100 ml BogoM (HOpMaJHU cyan) U GUITPUPATH aKO
je moTpeOHO; KOPUCTH Y KOJTHYMHU 4-5 Kalu y HEAOCTATKY MPETXOIHO
OIMCAHOT MHANKATOPA,

3.9. kameHunhy 3a KJby4ame ONMPAHU y XJIOPOBOAOHHYHO] KUCE-
JIMHU M KJILMHUCAHH;

3.10. HATpHjyM HUTpAT p.a.

4) Jlabopamopujcka onpema

Heomnxoxna je cieneha maboparopujcka omnpema:

4.1. anaparypa 3a AeCTHIAIH]y KOja C€ CacTOjH O OalloHa ca OKpY-
IJIMM JIHOM IIOTOZIHE 3allPEMMHE KOjH je MOBE3aH ca KOHIEH3aTOpOM ca
XBaTayeM Karu (pa3lIi4uTH THIIOBU anaparypa Koju ce Mpernopyuyjy 3a
onpehuBame natu cy Ha cnukama 1,2,3. u 4. y Meroau 0p. 2.1.);

4.2. muniere ox 10 ml, 20 ml, 25 ml, 50 ml, 10 ml u 200 ml;

4.3. mHopmannuu cya ox 500 ml;

4.4. poraunona myhkanuma (ca 35 no 40 oOpraja y MUHYTH).

5) Ilpunpema nabopamopujckoe y3opka: Buneta Meroxy Op. 1.
[Tpunpema y3opka 3a HCIIUTHBAR:E.

6) Ilocmynax

6.1. [lpunpema pactBopa

Onpenure pacTBOPJEUBOCT y30pKa y BOJHM HA COOHOj TeMmepa-
TypH nipu KoHueHTpauuju 2% (m/v). Y nopmanuu cyn ox 500 ml oxn-
meputh 5 g, 7 g win 10 g mpunpemMIbeHOT y30pKa, ca Mpenu3Homhy
ox 0,001 g, y ckmamy ca Metogom 6p. 2.1. y Tabemn 1. V ckmany ca
pe3yJITaToM TecTa PacTBOPJEUBOCTH IIOCTYIIMTH HA jeaaH ox cienehnx
Ha4yMHA:

- 3a hyOpuBa Koju Cy y MOTITYHO PaCTBOPJEUBH y BOAU: Y HOpMAJ-
HU CyJ JIO/IaT! JIOBOJbHY KOJIMYMHY BOJIE J]a C€ Y30paK pacTBOPH, IIPoO-
MElIaTy, a KaJla c€ y NOTIIYHOCTH pacTBOPU AOIYHUTHU N0 LPTE BOAOM
u npomyhkarm,

- 3a hyOpuBa Koja HKCY MOTITYHO PAaCcTBOPJbUBA Y BOIM: Y HOPMAIHU
cyn nomarn 50 ml Boge 1 20 ml x10poBOOHMYHE KHCceUHE (3.2), 3aTHM
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npoMyhKaTH ¥ OCTAaBUTH Jia CTOjU JIOK HE NPEeCTaHe W3Bajarbe YIIbeH-1I1-
okcuna, norom noxaru 400 ml Boxe u myhkaru 30 — 60 MuHyTa Ha poTaly-
oHOj Myhkaymu (4.4), IOIyHUTH 10 LpTe BOJOM, poMyhKaTi 1 puiITpu-
paty Kpo3 cyB (UIITEp MAIHP y CYB IPUXBATHH CY/I.

6.2. Iloctynax

Cunary y npuxBaTHU CyJ TadHy KoumduHy ox 50 ml cranmapa-
HOT' pacTBOpa CyMIIOPHE KHMCEJIMHE Kao IITO je Ha3HaueHo y y Meroan
op. 2.1. y Tabenu 1. (Haumun 1) n nomatu ajgekBaTHy KOJIMYHMHY pac-
TBOpa uHauKaropa 3.8.1. win 3.8.2. Kpaj npojyxeHe CTaklIeHe [eBH
Mopa Jia Oyze ypomeH y CTaHJapAHH PAacTBOP CYMIIOPHE KHCEIHHE Y
TIPUjEMHOM CYJy.

Kopucrehn mpenysHy murery, NpeHeTH ajJMKBOTHH Je0 OHCTpor
pacTBOpa Kao ITo je HazHaueHo y y Meromu Op. 2.1. y Tabenu 1. (Hauun
1.) y 6aion 3a mecrunanyjy. Jogaru 350 ml Boxe, 20 ml 30% pactBopa
cymnopHe kucenune (3.4.) npomerary U J0AaTi 5 g peyKoBaHOT I'BO-
xha (3.7.). Ucnipatu Bpar mocy/e ca HeKOJIMKO ml IeCTUIIOBaHE BOJIC M Ha
BpPX IOCY/Ie CTaBUTH MAJIH JIEBAK Iyror Bpara. 3arpeBaTy Ha KJbydajoM
BOJICHOM KyIIaTWIIy jeJlaH cat, TI0TOM HCIPATH CTaKJICHH JICBAK Ca HEKO-
nmko ml Bojie.

[Mpenysetn Mepe na ce u3berne ryouTak aMoHHjaka, 10/aBambeM
y AecTuianyony nocyny 50 ml KOHIIGHTPOBAHOT PACTBOPA HATPUjyM-
xuapokenna (3.6.). Y ciydajy Kaja ce 3a pacTBapame y30pka KOPHCTH
20 ml xjopoBomonnyne kucenune (1+1) (3.2.) nomaru 60 ml KoHIICH-
TPOBAHOT pPacTBOpa HarpujyM-xuapokcuaa (3.6.). [loseszaru amapary-
py 3a necruianyjy. JlecTHaoBaTH aMOHH]jaK y CKJIaay ca IPOLELypoM
onucanoMm y Meroau 2.1.

6.3. Cnena npoba: Ypanutu cieny npo0y (0e3 y3opka) moa uc-
THM YCJIOBUMA U Y3€TH je Yy 003Up NPHIMKOM H3padyHaBarba.

6.4. Ilposepa: Tlpe obaB/barba HCIHUTHBAKA MPECKOHTPOIUCATH
HCIIPAaBHOCT araparype U NMPUMEHEHH MeToj KopucTehH ajJMKBOTHH
JIe0 CBEXE HPUIIPEMIbEHOr pacTBopa Harpujym-Hurpara (3.10.) xoju
caapxu 0,045-0,050 g azora.
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7) Uspaoscasarve pesynmama

Pesynrar ncnmTrBama U3pa3uTH Kao MPOLEHAT HUTPATHOT a30Ta
WJM 33je]THO HUTPATHOT ¥ aMOHHjaqHOT a30Ta y HCIUTaHOM yOpuBy.

Metoaa 6p. 2.2.2. UcniuTuBame cagpkaja HATPaTHOT
U aMOHHjayHor a30Ta no Apuay (Arnd)

1) Ipumena memooe

OBOM METOJIOM IPOITHCAH j€ MOCTYIAaK 3a UCIMTHBALE HUTPAT-
HOT ¥ aMOHHja4HOT a30Ta peaykuujoM mo Apuny. [Ipumarohena je u
3a Haumn 1, 2. u 3. (Bunetn Metony 2.1., Tabeny 1.). Merona ce npu-
MemYje Ha cBa a30THa l)yOpuBa, ykipydyjyhu u clokeHa, y KojuMa ce
A30T HaJla3H HMCKJbYYMBO Y HUTPATHOM MIJIM Y HUTPAaTHOM U aMOHHjay-
HOM OOJIHKY.

2) punyun ucnumuearea

Metoza ce 3acHMBA HA: PEIyKLUUjU HUTparta U HUTPHUTA JI0 aMO-
HHjaKa y HEyTPaJHOM BOJCHOM PacTBOpy APHIOBOM JIEI'ypOM, Koja ce
cacroju ox 60% Oaxpa n 40% Marxe3ujyma, y MpuCyCTBY MarHe3ujyM-
XJIOpHJIA; JeCTUIANMjU 0CI000l)eHOr aMOHHMjaKa U HBeroBo oapehusa-
HC HAKOH arCOpIILHje Y MO3HATO] 3alPEMHUHH CTaHIApHOT PacTBOpa
CYMIIOpHE KHCEIIMHE; TUTPALUjH BUIIKA KUCEJIHHE CTaHAApIHUM pac-
TBOPOM HaTPHUjyM-XHAPOKCHIA MIIH KaJIHjyM-XUPOKCHIA.

3) Peacencu

3a HCIIUTHBAaKkE HEONXOAHH Cy cienehu peareHcH:

3.1. mecTuoBaHa WM JEMHUHEPATH30BaHa BOJA, Y KOjOj HEMa YIJbCH-
JIMOKCHJIA U a30THUX jSIHIbCHHA;

3.2. pazbnakeHa XJIOPOBOJOHUYHA KUCEIIHA, KOja ce T00Hja Me-
WAKBEM je/IHE 3anpeMuHe KoHueHTposane kucenune (d, = 1,18 g/ ml)
ca jeTHOM 3alpeMHHOM JECTHIOBAaHE BOJIE;

3.3. cymnopna kucenuHa 0,1 mol/l 3a Haunn 1. (Buom Metony
op. 2.1, TabGemny 1.);

3.4. cymnopna kucenuHa 0,2 mol/l 3a Haunn 2. (Buou Metony
op. 2.1, Tabeny 1.) ();

3.5. cymnopra kucenuna 0,5 mol/l 3a Haunn 3. (Bumu Metomy
6p. 2.1, Tabeny 1.) ();

3.6. pacTBOp HATPHjyM-XUAPOKCHIA WIIH KaJUjyM-XHIPOKCHIA
0,1 mol/l 6e3 xapOonara 3a Hauun 1 (Bumu Metony 6p. 2.1, Tabeny 1.);
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3.7. pacTBOp HATPHjyM-XHIPOKCHIA WM KaJIHjyM-XHAPOKCHIA
0,2 mol/l 6e3 xapbonara 3a Hauun 2 (Buam Metony 6p. 2.1, Tabeny
L) (;

3.8. pacTBOp HATPHjyM-XHIPOKCHAA WM KaJIUjyM-XHIPOKCHIA
0,5 mol/l 6e3 kapbonara 3a Haumn 3 (Bumu Metony Op. 2.1, Tabemy
L) (;

3.9. pactBop HaTpujyM-xuapokcuaa npudnmwkHo 0,2 mol/l;

3.10. ApuoBa nerypa p.a, Takse ¢puHohe 1a mposasu Kpo3 CUTO
orBopa | mm?;

3.11. 20% pacTBOp MarHe3njyM-XJOpHJa, KOju ce MpHUIpeMa Ha
cnenehn mauwn: pactBoputd 200 g marmesmjym-xmopuna (MgCl, x
6H,0) y mpubmmxno 600 1o 700 ml Bone y cyay on | nuTpa ca paBHUM
nHoM; [la Ou ce cipedyno HacTaHaK IeHe J0AaTH 15 g MarHe3ujym-cysi-
¢ara (MgSO, x 7H,0);

3.12. pacTBOpH HHIUKATOPA, H TO:

3.12.1. MEIIOBUTH UHAMKATOP, KOjU UM JbyOrdacTy 00jy y KUCEIOj,
CHBY y HEYTPAIIHOj 1 3eleHy y 6a3Hoj cpenun, kopuctu ce 0,5 ml (10 xa-
TIH) 110 NCIINTHUBAIbY, A TIPUTIpeMa ce Ha cieiehy HauvH:

- pactBop A: pactBoputi 1 g Metwmi-ipseHor y 37 ml 0,1 mol/l
pacTBOpa HaTPHjyM-XUIPOKCHIA U JIOIYHUTH 10 | anuTpa BogoM (HOp-
MaJIHH CyN),

- pactBop B: pactBopuTH | g METUIICH-IUIABOT Y BOJIH U JIOITyHH-
TH 10 1 nuTpa (HOpMaJIHU CyX);

- IOMeIIaTy 1 3arnpeMuHy pacTBopa A ca JBe 3alpeMHHE PAacTBO-
pab;

3.12.3. pacTBOp MHIMKATOpa KOHIO-IPBEHO, KOjH C€ MpUIpeMa
Ha crenehy HauuH: pacTBOpUTH 3 g KOHro-upseHor y 1 1 Bpene Boze
u QuaTpupatu HakoH XJahema, ako je morpe6Ho; OBaj HHANKATOP ce
xopuctH y konumunan 0,5 ml maaukaropa Ha 100 ml TeqHOCTH Y HEmo-
CTaTKy Halpej HaBEeACHWX MHAMKATOPA, 3a HEYyTPaNH3alHjy KHCEIHX
eKCTpakara Ipe JecTHIaluje;

3.13. kameHurhu 3a KJby4ame ONPaHH Y XJIOPOBOJIOHUYHO] KUCE-
JIMHU U KaJIIIMHUCAHU,

3.14. HaTpHUjyM HUTpAT p.a.

4) Jlabopamopujcka onpema

HeormxoznHa je crieneha maboparopujcka onpema:

4.1. amapatypa 3a IeCTHJIALH]y Koja ce CacToju Off OaoHa ca OKpy-
[JIUM JTHOM HOTOJHE 3allpeMUHE KOjH je MOBEe3aH ca KOHJICH3aTOpOM ca
XBara4yeM Karu (pa3JIuyuTH THIIOBH araparypa Koju ce Ipernopydyjy 3a
onpehuBame natu cy Ha ciukama 1,2,3. u 4. y Meroau 6p. 2.1.);

4.2. nurnere ox 10 ml, 20 ml, 25 ml, 50 ml, 10 ml u 200 ml;

4.3. nopmanau cyx ox 500 ml;

4.4. porannona myhkanmma (ca 35 1o 40 obpraja y MUHYTH).

5) Ilpunpema nabopamopujckoe y3opka: Buneta Meroay Op. 1.
[Ipunpema y3opka 3a HCIIUTHBAE.

6) Ilocmynax

6.1. [lpunpema pacTBopa 3a UCIIUTHBAE

Oppennre pacTBOPJEUBOCT Y30pKa Y BOIM Ha COOHO] TeMIepa-
TypH nipu KoHIEHTparuju 2% (m/v). Y Hopmanau cyq ox 500 ml on-
Mmeput 5 g, 7 g wim 10 g mpunpeMibeHOT y30pKa, ca IperusHonthy
on 0,001 g, y ckiamy ca Meromom 6p. 2.1. y Tademu 1. ¥V ckiany ca
pe3yJITaToM TeCTa PacTBOPJEUBOCTH IIOCTYIIMTH Ha jeaaH oj cienaehnx
Ha4MHa:

- 3a hyOpuBa koja cy y MOTITYHO pacTBOPJBHBHU Y BOIU: Y HOpMaJ-
HHU CyJ] IOIaT! JIOBOJbHY KOJIMYMHY BOJE J]a CE€ Y30paK pacTBOPH, IPO-
MeIIaTH, a KaJia ce y MOTIYHOCTH PAcTBOPH AOIyHUTH JIO L[PTE BOAOM
u npomyhkaru,

- 3a jyOpuBa Koja HHCY MOTITYHO PAaCTBOPJBMBA Y BOIU: Y HOPMATHH
cyn noxaru 50 ml Boge u 20 ml xnopoBogoHnuHe KrcenuHe (3.2), 3aTiM
mpoMyhKaTH U OCTaBUTH Jja CTOjU JIOK HE MIPECTaHe U31Bajarbe YTIbeH-1H-
okcrza, norom poxatu 400 ml Boge u myhkaru 30 — 60 MuHyTa Ha poTany-
0HOj Myhikanuim (4.4), JOYHUTH 10 LPTE BOIOM, POMYNKaTH U (IITPH-
paTH Kpo3 CyB (UIITEp MaNHp y CyB IPUXBATHH CYI.

6.2. AHanu3a pacTBopa

V ckiany ca uzabpanuM HaurHoM (Hauwn 1, 2. wmu 3. y Metoan
Op. 2.1. y Tabenu 1), y cyn cTaBUTH OAMEPEHY KOJIMYHMHY CTaHIApA-
HOT pacTBOpa CyMIOpPHE KHCEIHHE Kao IITO Ha3HaueHo y Metomau Op.
2.1. y Tabenu 1. [logaTi mporucany KOJIMYKMHY H3a0paHOT HHIHKATOPa

(1) CrangapaHn pacTBOPH PasiIMYMTHX KOHIICHTPAIMja MOTY Jla Ce KOPUCTE 3a PETUTpa-
LIMjy TOJ] YCJIOBOM Jia BMXOBa 3anpeMuHa He Oyzne Beha ox 40 — 45 ml.

(3.12.1. nmm 3.12.2. wim 3.12.3.) u, Ha Kpajy, ZOBOJHHO BOAE Ja ce
nobuje 3anpemuna ox Hajmame 50 ml. Kpaj nponykeHe 1ieBu KOHIEH-
3aTopa Mopa 1a Oy/ie ypOmeH Y TeYHOCT y IpuxBaTHOM cyxy. Kopucre-
hu mpenn3Hy NUIeTy, IPEHeTH AIMKBOTHH JIeo OMCTPOT pacTBOpa Kao
mTo je Ha3HadeHo y Mertoxu Op. 2.1. y Tabenu 1. y cyx 3a necruanu-
jy. Jlonaru 10BOJbHO BOzie J1a ce qoduje 3anpemuHa o oko 350 ml (1),
10 g Apunose nerype (3.10.), 50 ml pacTBopa MarHe3ujym-xjopuaa
(3.11.) m HexomuKko kaMeHunha 3a kibydame (3.13.).

[MaxxseuBo 3arpeBatu oko 30 MuUHYyTa. 3aTHM 3arpeBame Iojada-
TH Jla JIeCTHJIANMja aMOHHUjaKa 3armoyne. HactaBuTu ca jecTHianyjoM
jeIaH cart, a OCTaTak y Ccyay 3a IeCTHIALHjy AoOuje TyCTHHY CHPY-
na. Kaza ce pecruianuja 3aBpiin, THTPUPATH BUIIAK KUCEJIUHE Yy TIPU-
XBAaTHOM CyOy y ckiaay ca Metomom Op. 2.1.

6.3. Cnena npoba: Ypanutu cieny npody (0e3 y3opka) moa uc-
THM YCJIOBUMA U y3€TH je y 003Up NPUIMKOM M3padyHaBamba.

6.4. Ilposepa: Tlpe obaB/barba HCIUTHBAKA MPEKOHTPOIUCATH
HCIIPAaBHOCT araparype M NPUMEHEHH MeTOj KopucTehH ajJMKBOTHH
JIe0 CBEXE MPHUIPEMJbEHOT PacTBopa HaTpHjyM-HHTpaTa (3.14.) xoju
canpxu 0,050-0,150 g a3ora.

7) HMspaosicasare pesynmama: Pesynrar HCINTHBamA M3PAa3UTH
Kao IMPOILEHAT HUTPATHOT a30Ta WM 3ajeJHO HUTPATHOT M aMOHHUjad-
HOT a30Ta y UCIIUTAaHOM hyOpuBy.

MeTtoaa 6p. 2.2.3. UcnuTuBame cagp:kaja HITPaTHOT
U aMoHUjauyHor a3ota no desapay (Devarda)

1) [pumena memooe

OBa meToga OBOM METOIOM IPOMHCAH j€ MOCTYIAK 33 UCTIUTHBA-
HC HUTPATHOT ¥ aMOHHja4HOT a30Ta pexyKuujoM 1o Jlesapay. [Tpunaro-
hena je u 3a Haumn 1, 2. u 3. (Bunetu Metony 2.1, Tabemny 1.).

Mertona ce nmpuMeryje Ha cBa a3oTHa lyOpuBa, yxibyuyjyhu u
CIIOXKEHA, Y KOjHMa C€ a30T HaJla3U UCKIbYUHBO Y HUTPATHOM HJIN y HU-
TPaTHOM M aMOHHjaqYHOM OOITHKY.

2) punyun ucnumusaroa

Mertona ce 3acHHMBa Ha PEAyKIMjH HUTPaTa M HUTPHUTA JIO aMo-
HUjaKa y jako alkaiHoj cpeauHn momohy JleBapmose jerype koja ce
cacroju ox1 45% amymunujyma, 5% nunka n 50% 6akpa. Hactamm amo-
HHjaK ce JEeCTHJIAIHjOM YBOIM Y TIO3HATY 3allpeMUHY CTaHIapAHOT
pacTBOpa CyMIIOpHE KHCEIIMHE, a BHIIAK KHCEIMHE Ce TUTPYje CTaH-
JapAHUM PACTBOPOM HATPUjyM MIIM KaJIHjyM-XUIPOKCHUIA.

3) Peacencu

3a HCMTUTHBAKE HEOIIXOHH Cy Cliefichu peareHcH:

3.1. recTuioBaHa WM JEMHUHEPAIM30BaHA BOJIA, Y KOjOj HEMA YIJbCH-
JIMOKCHIA U Q30THHX jS/IUFbCHA,

3.2. pa3bnakeHa XJIOPOBOJOHWYHA KHUCEIIMHA, KOja ce 1o0uja Me-
IIAEEM jEJTHE 3arpeMUHe KoHIeHTpoBaHe kucemmne (d, = 1,18 g/ml)
ca jeJHOM 3alPEeMHHOM JIECTHIIOBAaHE BOJE;

3.3. cymnopHa kucenuna 0,1 mol/l 3a Hauun 1. (Buau Metony
op. 2.1, Tabeny 1.);

3.4. cymnopna kucenuna 0,2 mol/l 3a Haunn 2. (Buau Metony
op. 2.1, Tabeny 1.) ();

3.5. cymnopHa kucenuHa 0,5 mol/l 3a Haunn 3. (Buau Metony
op. 2.1, Tabeny 1.) ();

3.6. pacTBOp HATPHjyM-XHAPOKCHAA WM KallHjyM-XHAPOKCHIA
0,1 mol/l 6e3 kapOonara 3a Haunn 1. (Bumu Metony Op. 2.1, Tabemny 1.);

3.7. pacTBOp HATPUjyM-XHAPOKCHIA WIH KaJHjyM-XHIPOKCHIA
0,2 mol/l 6e3 kapbonara 3a Hauun 2. (Bugu Metony Op. 2.1, Tabemy
L) (;

3.8. pacTBOp HATPHjyM-XHIPOKCHAA WM KaJIUjyM-XHIPOKCHIA
0,5 mol/l 6e3 xapOonara 3a Hauun 3. (Buau Metony Op. 2.1, Tabemy
L) O

3.9. pacTBOp HATpHjyM-XuapOKcKa, npubamkHo 30% (d, = 1,33
g/ml), 6e3 amoHHjaKa;

(1) Kapua je pactBop y3opka kuceo (360r noxarka 20 ml xsopoBogornyne kucenuse (3.2.)
nIa OM ce y30pak pacTBOPHO) AIMKBOTHU JIEO KOjH je y3eT 3a HCIHTHBAIE Mopa Ja
ce HeyTpanuiie Ha cieehn Ha4YMH: y CyJl 33 JeCTHIALM]Y, KOjU CaApKU Y3€TH alli-
KBOT Joatu oko 250 ml Boze, notpeGHy KonuuuHy unaukaropa (3.12.1., 3.12.2 wim
3.12.3.) n naxJseuBo npomyhkaru. Heyrpanucaru ca 2 ml pactBopa HaTpHjyM-XHIPOK-
cuja (3.9.) 1 MOHOBO 3aKMCEIUTH ca jeJHOM Kalli XJIOpOBOAOHUYHE Kucenute (3.2.),
a 3aTHM HACTaBHTH MOCTYIAK KaKO je M OMHCAHO y Ta4ykH 6.2. (ApYyTH 1e0).
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3.10. deBapaosa jerypa p.a, TakBe gunohe aa 90-100% mposna-
31 KpO3 CUTO OTBOpa Mamer ox 0,25 mm?, 50-75% kpo3 cuto oTBOpa
0,075 mm?;

3.11. pacTBOpU HHAMKATOPA, U TO:

3.11.1. MEMIOBUTH UHIMKATOP, KOJH UMa JbyOn4acTy 00jy y Kuce-
J10j, CHBY Y HEYTPAJIHO] ¥ 3elieHy y 0a3Hoj cpeuHu, Kopucth ce 0,5 ml
(10 xamu) Mo UCTIUTHBAKY, & IPUIIPEMa Ce Ha ciaeaehy HadKH:

- pactBop A: pactBoputu 1 g Metun-upsesor y 37 ml 0,1 mol/l
pacTBopa HaTPHjyM-XHIPOKCHAA U TOMyHUTH 10 | IUTpa BoaoM (HOp-
MAaJIHU CyN),

- pactBop b: pacTBopuTH 1 g METHIIEH-TIIIABOT Y BOJH U JIOMYHH-
TN 710 1 IuTpa (HOpMaIHU Cy1);

- momerIaty 1 3arnpeMuHy pacTBopa A ca JBe 3alpeMHHE PacTBO-
pab;

3.11.2. pacTBOp MHIMKATOpPAa METHJI-LPBEHO, KOJU C€ MpUIpemMa
Ha cienehn Haumn: pactBoputu 0,1 g metmn-npseHor y 50 ml 95%
eranona, gonyHutd 10 100 ml Bogom (HopmamHu cyn) u ¢unrpupa-
TH aKO je MOTpeOHO; KOPUCTH CE Y KOTHUIMHH 4-5 Kalu y HeZOCTaTKy
MIPETXOHO ONKMCAHOT MHINKATOPA,

3.12. etanon 95-96%;

3.13. HaTpHjyM HUTpAT p.a.

4) Jlabopamopujcka onpema

HeomnxonHa je crneneha maboparopujcka onpema:

4.1. amaparypa 3a JecTHUIIAIMjy Koja ce cacToju ox OanoHa ca
OKPYIJIIM JTHOM ITOTOJHE 3alpeMUHE KOjH je MOBe3aH ca KOHJEH3aTo-
pOM ca XBaradeM Kary (pa3In4uTy THIIOBH araparypa KOju ce Ipero-
py4yjy 3a oapehuBame natu cy Ha ciukama 1,2,3. u 4. y Meronu 6p.
2.1. v Ha counm S.);

4.2. nurere ox 10 ml, 20 ml, 25 ml, 50 ml, 10 ml u 200 ml;

4.3. Hopmanau cyx ox 500 ml;

4.4. poranuona myhkanuma (ca 35 o 40 o6praja y MUHYTH).

5) Ilpunpema nabopamopujckoe y3opka: Buneta Meroay Op. 1.
[punpema y3opka 3a HCIIUTHBAE.

6) Ilocmynax

6.1. Ilpunpema pacTBopa 3a HCIUTHBAE

Oxpennre pacTBOPJEUBOCT Y30pKa Y BOIM Ha COOHO] TeMIepa-
TypH Tipu KoHIEHTparuju 2% (m/v). Y Hopmanau cyq ox 500 ml on-
Mmeputi 5 g, 7 g wim 10 g mpunpeMibeHOT y30pKa, ca IpenusHonrhy
oxn 0,001 g, y ckiagy ca Metonom 6p. 2.1. y Tabenu 1. V ckiany ca
pe3yJITaToM TeCTa PacTBOPJEUBOCTH IOCTYIIMTH Ha jeAaH oj cienaehnx
HauMHa:

- 3a hyOpuBa Koju Cy y MOTITYHO PACTBOPJFUBH Y BOAU: Y HOPMaJ-
HHU CyJl I0/IaTH J0BOJbHY KOJIIMYUHY BOJIE JId CE Y30paK pacTBOPH, IPO-
MeIIaTH, a KaJia ce y MOTIYHOCTH PACTBOPH AOIyHUTH JIO L[PTE BOAOM
n npomyhkaru,

- 3a jyOpuBa Koja HHCY MOTITYHO PAaCTBOPJBMBA Y BOIU: Y HOPMATHH
cyn noxaru 50 ml Boge u 20 ml xnopoBofgoHnuHe KrcenuHe (3.2), 3aTiM
mpoMyhKaTH U OCTaBUTH Jja CTOjU JIOK HE MIPECTaHe U31Bajabe YTIbEeH-IH-
okcraa, morom poxatu 400 ml Boge u myhkaru 30 — 60 MuHyTa Ha poTary-
0HOj Myhkanmuiy (4.4), JOMyHUTH 10 LPTE BOIOM, POMYNKaTH U (HIITPH-
party Kpo3 cyB (ruITep nanup y cyB MPUXBATHH CYII.

6.2. AHanu3a pacTBopa

KonmurHa HUTpaTHOT a30Ta Koja je MPUCYTHA Y aJIMKBOTHOM Jie-
JIy pacTBOpa KOjH je y3eT 3a UCIIUTUBabe He cMe Ja npele oHy koja je
HaBeneHa y Meromau Op. 2.1. y TaGenu 1. Y 3aBucHOCTH 071 n3abpaHor
HaunHa (Hawumw 1,2. wma 3. y Meromu 6p. 2.1. Y Tabemu 1.) y npuxBatau
CyIl anaparype 3a ICCTHIIAII]Y CTaBJba CE TAYHO H3MEPEeHa KOJIMYHHA CTaH-
JTap/THOT pacTBOpa CyMIIOpHE KHCEIHMHE Kao IITO je HaBeaeHo y Meromu
op. 2.1. y Tabemu 1. lomarn oarosapajyhy KomudanHy u3abpaHor MHAMKA-
Topa (3.11.1. wim 3.11.2.) 1 Ha Kpajy, JOBOJEHO BOJE Jia ce Joduje 3arpe-
muna on 50 ml. Kpaj npomykeHe 1ieB1 KOH/IeH3aTopa Mopa fa Oyzie ypo-
ECH Y TEUHOCT Y TIPHXBATHOM CY/Ty.

KymmyacTn HacTaBak 3a cIpedaBarbe TYOUTKa aMOHHMjaka HaIyHH-
TH BoztoM. Koprctehn nperusHy nvmeTy, npeHeTn alMKBOTHH JIe0 OHCTpor
pacTBopa kao mro je Ha3HaueHo y Meromu Op. 2.1. y Tabenu 1. y cyx 3a
necrunanyjy. Jlonati 10BOJBHO BOZE Y NECTUIIALMOHHU CyJ Ja ce ao0uje
sanpemuna of 250 1o 300 ml, 5 ml eranona (3.12.) u 4 g JleBapzose siery-
pe (3.10.) (). Ipemy3eru cBe Mepe 1a Ou ce Crpedno ryouTak aMOHHjaKa,

(1) CrangapaHn pacTBOPH PasiIMYMTHX KOHIICHTPAIMja MOTY Jla Ce KOPUCTE 3a PETUTpa-
LIMjy TOJ] YCIIOBOM Jla FBbHXOBa 3anpeMuHa He Oyze Beha ox 40-45 ml.
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nonaru 30 ml 30% pactBopa Harpujym-xuapokenza (3.9.) u Ha kpajy, y
CITy4ajy Jia je pacTBOP y30pKa KHCeO Off XJIOPOBOJOHHYHE KucenuHe (3.2.)
JIOJIaTH jOIII pacTBOpa HATPHUjyM-XUAPOKCHAA J1a OM Ce U3BpILMIA HEYTpa-
mm3armja. CriojuTy mocyy 3a JIeCTHIALM]y ca anaparypoM U 00e30emuTi
na He nohe 1o ryouraka amonujaka. Cy/ 3a JeCTHIALH]Y HaXKIBUBO MPO-
MyhkaTu fa ce cagpikaj mpomMenia.

[NaxspHBO 3arpeBaTH, Tako Aa ce ociaodalhame BOTOHHUKA IOJAKO
cMamyje y TOKy TI0J1a cara, kaja he TeyHOCT no4eTu 1a Kiby4a. Hacra-
BUTH ca JISCTHIIAIIjOM Op3HMHOM Tako aa HajMame 200 ml npenecTriry-
je 3a 30 MUHYyTa, aJ1 TaKo Jia YKyITHO BpeMe JIECTHIIAIH]e HUje TyKe OJf
45 munyTa. 1o 3aBpIIETKY AECTHIIALN]€ PACTABUTH araparypy, MaxJbH-
BO MCIIPATH KOHACH3ATOP M IOCY/y 3a ClipeyaBarbe ryOuTKa aMOHHU]jaKa
1 CBE TO CaKyIHTH Y TIPUjEMHH CYJ 3a JACCTHIAlN]y. Buiak kucenune
THTPHPATH Y CKJIAy ca IIOCTYIIKOM onucanuM y Meromu 6p. 2.1.

6.3. Cnena npoba: Ypamutu cuery npoOy (0e3 y3opka) Mo mc-
THUM YCJIOBUMA M Y3€TH je Y 003Up NPHINKOM H3pavyyHaBamba.

6.4. Ilposepa: Ilpe obGaBibama HCIUTHBAKA HNPEKOHTPOIUCATH
HCIPABHOCT araparype ¥ IPUMEHEHH METO] KOpHCTehH aauKBOTHH
JIE0 CBEXE IMPHUIIPEMIBCHOT PacTBOpa HaTpujyM-HUTpara (3.13.) kxoju
cazapxu 0,050-0,150 g azora.

7) HM3spaosicasarwe pezynmama: Pe3ynrar UCIUTHBAKbA U3PA3UTU
Kao MPOLIEHAT HUTPATHOT a30Ta WJIM 3ajeJHO HUTPATHOT M aMOHUjay-
HOT a30Ta Y UCITUTaHOM [)yOpuBy.

bpoj 71

Cnuxka 5.

Amnaparypa je HarpaBJbeHa 071 OOPCIITMKATHOT CTAKIIA.

a) bajnon ca okpynium aHOM Jyror Bpara 3anpemuHe 750 uau
1000 ml ca 3BoHAaCTHUM 3aBPIIETKOM Bpara

b) JlecTuianyoHa 1eB ca XBaTaueM Kalu ¥ KyIIaCTUM HLTH(OM
(No 18) na uznazy

¢) Komenacra nep ca xymractuM nutudom (Nol8) m koHycHHM
MIPOMY’KETKOM Ha H3Ja3y (YMECTO KyIIacTor Huiuga MoXKe Jia ce yIo-
Tpedu ryMeHH uerr)

d) KonzaeHsarop ca mecT Kyni ca HACTABKOM KOjH IPOJIa3H KPo3
TYMEHH 4ell Ha KOjeM je HacTaBaK KOjH ClipedaBa ryOuTaK aMOHHUjaKa

¢) Epnenmajep on 750 ml 3a xBarame nectuiara

f) Kyrmactu HactaBak 3a crpedaBame ryOHTKa aMOHHUjaKa

(1) Y npucycTBY KallijyMOBHX COJIHM, Ka0 IITO CY KaJLMjyM-HUTPAT U KaJIL[1jyM-aMOHHU-
JyM-HHTpaT, MOTPEOHO je, Ipe JAeCTHIIAllHje, Ha CBAKH TPAM y30pKa IIPHCYTaH y ajli-
kBoty nonaru 0,700 g narpujym-docdara (Na,HPO,.2H,0) j1a 6u ce cipeuusio HacTa-
jame Kanuujy-xuapokcuaa Ca(OH),.
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Metoaa 6p. 2.3. UcnuTuBame yKYNHOT a30Ta

Mertona 0p. 2.3.1. UcniuTHBame yKYIHOT a30Ta
Y KaJIUUjyM-IUjaHAMUAY KOjH He CaJAP:KU HUTpaTe

1) Ilpumena memooe

OBOM METOIOM IIPOIKCAH je TOCTYNaK 3a WCIUTHBABE YKYITHOT
a30Ta y KaJIl|jyM-IijaHaMKTy KOjH He caJipkH HUTpare. Mertona ce npu-
MeHYje UCKJbYYHBO Ha KaJIHjyM-I[FjaHAMU KOjU HE CalipyKu HUTpATe.

2) Hpunyun ucnumusaroa

IMocne murectuje (pasznarama) mo Kjemmany amMoHHjadyHH a30T,
KOjH je HaCTao Kao MOCIEAHLA IeJI0Batba HATPH)jyM-XUAPOKCHIA, CaKy-
IUbA CE U OIICHbYje Y MO3HATO] KOJMYHHHU CTaHAAPIHOT PacTBOPa CyM-
MIOpHE KHCENHHE.

3) Peacencu

3a UCTINTHBAK-E HEOIIXOAHU cy cienehu peareHcu:

3.1. mectuiioBaHa WM JeMHHEPAIN30BaHa BOA, y KOjOj HEMa yIJbeH-
JIMOKCH/IA ¥ a30THHX jSAUIHEHHA;

3.2. pasOnaxena cymnopna kucemuna (d, = 1,54 g/ml) koja ce
n00Mja MelambeM jeiHe 3anpeMuHe cymrnopHe kucemune (d, = 1,84 g/
ml) ca jeZIHOM 3apPEeMUHOM BOJIC;

3.3. xanujym-cyndar, p.a.

3.4. Gakap-okcuza (CuO): 0,3-0,4 g 3a cBako oxpehuBame wiIH
€KBMBAJICHTHA KonuyuMHa Oakap-cyndar menraxuapara (CuSO, x
5H,0), onocHo 0,95-1,25 g 3a ceako ospehusame;

3.5. pacTBOp HATpHjyM-XuUApOKcH I, mpudmkHo 30% (d, = 1,33
g/ml), 6e3 aMoHMjaKa;

3.6. cymmnopna kucenuna 0,1 mol/l 3a Haunn 1. (Bumu Metomy
op. 2.1, Tabeny 1.);

3.7. cymnopHa kucenuna 0,2 mol/l 3a Haunn 2. (Buau Metony
op. 2.1, Tabeny 1.) ();

3.8. cymnopna kucenunaa 0,5 mol/l 3a Haunn 3. (Bumum Metomy
op. 2.1, Tabeny 1.) ();

3.9. pacTBOp HATPHUjyM-XUIPOKCHIA WM KaJlUjyM-XHIPOKCHIA
0,1 mol/l 6e3 kapboHara 3a Hauun 1. (Bunm Metony Op. 2.1, Tabeny 1.);

3.10. pacTBOp HATPHjyM-XUAPOKCHIA FIIH KaJnjyM-Xuapokcuaa 0,2
mol/l 6e3 kapbonara 3a Hauuw 2. (Buau Metoxy Op. 2.1, Tabemny 1.) (*);

3.11. pacTBOp HaTPHjyM-XHIPOKCU]IA MM KaJnjyM-xuapokenza 0,5
mol/l 6e3 kapGonara 3a Hauun 3. (Buau Metouy 6p. 2.1, Tabeny 1.) ();

3.12. JleBapzoBa jerypa p.a, Takse ¢punohe ma 90-100% mpomna-
31 KpO3 CHTO OTBOpa Mamer ox 0,25 mm?, 50-75% kpo3 cuTo oTBOpa
0,075 mm?;

3.13. pacTBOpY UHIIMKATOPA, U TO:

3.13.1. MeIIOBUTH HHANKATOP, KOjH Ma JbyOHIacTy 00jy y KHCeIoj,
CHBY Y HEYTPAJIHO]j U 3elieHy y 0a3HOj cpenunn, kopuctu ce 0,5 ml (10 ka-
1) TI0 UCIIMTUBAKbY, & IPUIPEMa ce Ha criefichn HaunH:

- pactBop A: pactBoputu 1 g mMetun-upsesor y 37 ml 0,1 mol/l
pacTBOpa HaTPHUjyM-XUAPOKCHA U TOIyHUTH 10 | JHUTpa BogoM (HOp-
MAJIHU CyI),

- pactBop B: pactBopuTH | g METUIICH-IUIABOT Y BOJIH U JIOITyHH-
TH 10 | AuTpa (HOpMAaJHHU CyL),

- momeriaty 1 3arnpemMuHy pacTBopa A ca JBe 3alpeMHHE PacTBO-
pab;

3.13.2. pacTBOp MHANKATOPA METHI-IIPBEHO KOjH CE MpUIpeMa Ha
cnenehu HaunH: pactBoputu 0,1 g metnn-nipeenor y 50 ml 95% erano-
na, gornynutyu 10 100 ml Bogom (HopMaiH# cya) U GUITPUpATH aKo je
norpe6Ho; OBaj MHIMKATOP Ce KOPUCTH Yy KOJMYMHH 4-5 Karu y Hemo-
CTaTKy MPETXO/IHO OIMCAHOT HMHHKATOpa,

3.14. xkameHunhu 32 KJby4ame ONpaHH y XJIOPOBOJOHUYHO] KHCE-
JIMHU Y KJILUHUCAHH;

3.15. kanujymM-THOIIMjaHAT P.a.

4) Jlabopamopujcka onpema

HeomxoznHna je cneneha maboparopujcka onpema:

4.1. anapatypa 3a AeCTHIAIH]y KOja C€ CacTOjH O OajloHa ca OKpy-
[JIMM JIHOM TIOTOJIHE 3alpeMHUHE KOjU je MOBe3aH ca KOHJEH3aTOpoM ca
XBaTa4yeM Karu (pa3IuYuTH THIIOBH araparypa KOju ce Ipernopydyjy 3a
onpehuBame naru cy Ha caukama 1,2,3. u 4. y Meroxu 6p. 2.1.

(1) CranpapiHu pacTBOPH pa3IMYUTUX KOHLEHTpPAIMja MOTY Jla Ce KOPUCTE 33 PeTUTpa-
1LIMjy TOJ] YCJIOBOM Jia FbHXOBA 3anpeMuHa He Oyzie Beha o 40-45 ml.

4.2. Kjennanos cyx, ayror Bpara, oarosapajyhe 3anpemuse,

4.3. muniere ox 50 ml, 100 ml u 200 ml,

4.4. nopmanuu cya on 250 ml.

5) Ipunpema nabopamopujckoe ysopka: Buaeta Meroay oOp. 1.
IMpumnpema y30pKka 3a HCIIHTHBAE.

6) Ilocmynax

6.1. Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusarse: Ca mpenn3Homhy of
0,001 g onmepuru 1 g y3opka u cMectutu ra 'y Kjennanos cyn. Jonatn
50 ml pa36naxkene cymmnopre kucenune (3.2.), 10 mo 15 g xamujym-
cyndara (3.3.) u nponucany KonmuuuHy Katamuzaropa (3.4.). Jlarano
3arpeBary Jia ce UCTHCHE BOJA, KyBaTH NMaKJBUBO 2 caTa, OCTaBUTH Aa
ce oxyanu, u pazdmaxutu ca 100 go 150 ml Bone. [ToHOBO OXMamnTH,
CyCINIeH3Hjy KBaHTUTAaTUBHO MPEHETH Y HOpMaJHU cyx ox 250 ml, mo-
MyHUTH JI0 LPTE BOAOM, IpoMyhKaTi ¥ GUATPHpATH Kpo3 CyB (uitep
y CYB CyqI.

6.2. Ananusa pacmeopa: OANUNETUPATH, y CKIAy ca H3a0paHUM
HaynHOM (Hauun 1, 2. wu 3. YV Metoau 6p. 2.1. y Tabenu 1.), 50 ml,
100 ml nnm 200 ml gobujeHor pacTBOpa U IECTUIOBATH aMOHHUjaK Kao
wro je omucaHo y Meroxu 2.1, mogaBameM pacTBOpa HATPH]yM-XH-
npokcuzaa (3.5.) Tako J1a je MpucyTaH y BHIIKY.

6.3. Cnena npoba: Ypanutu cieny npody (0e3 y3opka) moa uc-
THM YCJIOBUMA U y3€TH je y 003Up NPUIMKOM H3padyHaBarba

6.4. Ilpogepa: Tlpe ucnuTHBama MPEKOHTPOIHCATH UCTIPABHOCT
anaparype U IpUMeHy MeTozia KopuctehH ajaMKBOTHH A€0 CTaHIapA-
HOT' pacTBopa Kanujym-Tuoiujanara (3.15.) koja je mpuOiImKHa KOH-
LIEHTPALMjH a30Ta Y Y30DKY.

7) Uspascasarve pesynmama

Pesynrar ucnmuruBama u3pa3nuTH Kao nporeHar (%) azora (N) y
hyOpuBy y3erom 3a HCINTHBAE.

Haunn 1: (%) N = (50-A) x 0,7

Haunn 2: (%) N = (50-A) x 0,7

Haunn 3: (%) N = (35-A) x 0,875

Mertona 0p. 2.3.2. UcnuTHBame YKYNHOT a30Ta
Y KaJUHjyM-IHjaHAMUAY KOjH CAIP3KU HUTpATe

1) Ilpumena memooe

OBOM METOZOM INPOTMCAH je TOCTYIaK 3a UCIHTHBAKE YKYITHOT
a30Ta y KaJIl{jyM-1IjaHaMU/ly KOJU CaJpKu HUTpaTe. Mertoa ce Tpu-
MEmbYje UCKIbYUYHBO Ha KaJIIHjyM-IIHjaHAMU KOJU CaJpKU HUTPATE.

2) Hpunyun ucnumusaroa

Kjennmanos merox Huje moryhe TUPEKTHO MPUMEHHUTH HA KaJIH-
jyM-LIjaHaMH] KOjU caip:ku HUTpate. 30or Tora ce, npe Kjenmanose
JIMTeCTHje, HUTPATHU a30T MOPa PEIyKOBaTH /IO aMOHHjaKa METATHUM
reoxxhem u kanaj (II) xmopugom.

3) Peazencu

3a UcnHUTHBabE HEONXOIHH Cy ciieehn peareHcu:

3.1. nmectunoBaHa WM JEMHMHEpaIM30BaHa BOJA, y KOjOj HeMa
YIJbEH-IMOKCH/IA U A30THUX jeANIbCHHA;

3.2. cymniopna kucenuna (d,, = 1,84 g/ml);

3.3. rBoxlje y mpaxy peryKoBaHO BOJJOHUKOM;

3.4. xanujym-cyndar, MIEBeH, p.a;

3.5. cymnopna kucenunaa 0,1 mol/l 3a Haumn 1. (Bumm Metomy
op. 2.1, Tabemy 1.);

3.6. cTaHAApIHHU PACTBOP HATPUjyM WM KaJlHjyM-XHAPOKCHIA,
0,1 mol/l, 6e3 kapOonara 3a Haunn 1. (Buau Metoxy Op. 2.1.);

3.7. cymnopna xucenusa 0,2 mol/l 3a Haunn 2. (Bugum Metony
op. 2.1, Tabeny 1.) ();

3.8. craHmapiHH PacTBOP HATPUjyM-XHUAPOKCHIA WIIH KallHjyM-
xuapokenaa, 0,2 mol/l, 6e3 kapbonara 3a Hauun 2. (Buau Metoay Op.
2.1) (O

3.9. cymnopHa kucenauna 0,5 mol/l 3a Haunn 3. (Buau Metony
op. 2.1, Tabeny 1.) ();

3.10. craHAapAHU PACTBOP HATPHjyM-XHIAPOKCHUIA WU KaJIHjyM-
xuapokenaa, 0,5 mol/l, 6e3 kapooHara 3a Hauun 3. (Buau Metony 6p.
2.1, TaGeny 1.) (V);
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3.11. pacTBOpU MHAMKATOPA, U TO:

3.11.1. MEIIOBUTH MHANKATOP, KOjH HMa JBYOndIacTy 60jy y KHCeIoj,
CHBY Y HEYTPAIIHOj 1 3eNieHy y 6a3Hoj cpeaun, kopuctu ce 0,5 ml (10 ka-
IIH) 110 UCIINTHBAGY, A TIPUIpEMa ce Ha creaehn HaunH:

- pactBop A: pactBoputH 1 g metmi-upseHor y 37 ml 0,1 mol/l
pacTBopa HaTPHUjyM-XHAPOKCHA U JOIyHUTH 10 | IuTpa BogoM (Hop-
MAJIHU CyN),

- pactBop b: pactBoputH | g METWIICH-IUIABOT y BOJIH U JIOITyHH-
TH 710 1 nuTpa (HOpMaHu Cyx),

- moMerary 1 3ampeMuHy pactBopa A ca J1Be 3alpeMHHe PacTBO-
pab;

3.11.2. pacTBOp MHIUKATOpPa METHI-LIPBEHO, KOjU C€ MpUIpeMa
Ha cienehu Haumn: pactBoputH 0,1 g Mermi-upsesor y 50 ml 95%
eranona, gormyHutH 10 100 ml Bomom (HOpManHU Cyx) U QUIATPHPATH
aKko je motpeOHo; OBaj MHANKATOP CE KOPHCTH Y KOIMYUHH 4-5 Karu y
HEJIOCTATKy MPETXOHO OITHCAHOT HHANKATOPa;

3.12. pactBop kanaj (II) xmopuna, Koju ce mpuIpeMa Ha clese-
hu mauun: pacreoputu 120 g SnCl, x 2 H,0 y 400 ml koHIeHTpoBaHe
xynopoBotonnane kucemune (d, = 1,18 g/ml) n nonynutu 10 jennor
nUTpa BosioM; PacTBop Mopa na Oyie MoTIyHO OHCTap U IPHUITPEMIbEH
HETIOCPEIHO Hpes ynoTpedy 1a Ou ce 3ajpkaia peayKIHoHa Coco0-
Hocr kanaj (II) xnopuna;

Hanomena:

Pacmeopumu 0,5 g SnCI2 x 2 H20 y 2 ml konyenmposane xio-
posooonuune kucerune (d20 = 1,18 g/ml) u donynumu 0o 50 ml éooom.
Tlomom 0odamu 5 g Powenoge conu (kanujym-Hampujym-mapmapan)
U 0080/bHY KOIUYUHY Hampujym-Oukapbonama (p.a.) oa pacmeop no-
Kaoice ankanHy peakyujy (v 00HOCy Ha 1aKmyc).

Tumpupamu 0,1 mol/l cmanoaponum pacmeopom jooa y npucy-
cmey ckpoba Kao uHOuUKamopa.

1 ml pacmeopa jooa 0,1 mol/l oozosapa 0,01128 g SnCI2 x 2 H2O.

Hajmarve 80% yxynnoe azoma y maxo npunpemsmenom pacmeopy
Mopa bumu y 08606aneHmnom 06uKy. 3a mumpayujy mopa oa ce ympo-
wu najmaree 35 ml pacmeopa jooa 0,1 mol/l.

3.13. pacTBOp HaTpujym-xuapokcuna npubmmwkxo 30% (d,, =
1,33 g/ml), 6e3 amonujaka;

3.14. craHgapAHW HUTPATHO-aMOHMjaYHH PAacTBOp, KOjH c€ HpH-
npema Ha cienehm HaumH: omMmepuTH 2,5 ¢ KanmujyM-HUTpara (p.a.) u
10,16 g amonujym-cyicara (p.a.) y Hopmasau cyzg ox 250 ml, Pacteopu-
TH y BOJW U TOMYHHUTH 10 1pTe; OBaj pactop caapxu 0,01g/ml azora;

3.15. xameH4nhy 3a KJbydarbe ONPaHH y XJIOPOBOJOHHYHO] KUCE-
JIMHU ¥ KaJIL[MHUCAHH.

4) Jlabopamopujcka onpema

HeomxonHa je ciencha nadoparopujcka onpema:

4.1. amapatypa 3a JecTHIalHjy, Koja ce cacToju ox OajoHa ca
OKPYIJIUM JIHOM MOTOJ(HE 3alpeMHHEe, KOjH je MOBe3aH ca KOHJEH3aTo-
POM ca XBaTadeM Karti (pa3JIMIuTH TUIIOBH araparypa Koju ce Ipenopy-
4yjy 3a ompehuBame natu cy Ha ciankama 1,2,3. u 4. y Meronu 6p. 2.1;

4.2. Kjennanos cyx, nyror Bpara, oarosapajyhe 3amnpemuHe,

4.3. munere ox 50 ml, 100 ml u 200 ml,

4.4. nopmayuu cyn ox 250 ml.

5) Ilpunpema nabopamopujckoe ysopka: Buaeta Meromy Op. 1.
IMpunpema y30pka 3a HCIIUTHBAIbE.

6) Ilocmynax

6.1. IIpunpema pacTBopa 3a HCIUTHBAHE

Onmeputr 1 g y3opka ca nperpssomhy ox 0,001 g u craBuTh
ra y Kjenmanos cyn. Jonaru 0,5 g rBoxha y mpaxy (3.3.) u 50 ml pac-
tBopa kanaj (II) xmopuaa (3.12), npomyhkatu u ocraButu aa ctoju 30
MHHYTa. 3a BpeMe cTajama NMpoMmyhkaT jomr HEKOJIMKO IyTa (HaKOH
10 u 20 munyta). [lotom nogaru 10 g kamujym-cyndara (3.4.) u 30 ml
cymnopHe kucenuse (3.2). KyBaru u mocmarparu naxJbuBO 3a BpeMe
KyBamba, OKO je/IaH carT, Ja ce youH HecTaHak Oenmx mapa. OcTaBuTH
Ja ce oxJyaau, u paszdmaxutu BogoM 10 oko 100-150 ml. Cycnensujy
KBAaHTUTATHBHO MPEHETH y HOpMAIHHU ¢y ox 250 ml, oxmaanTy n mo-
MyHUTH JI0 LPTE BOAOM, MPOMYhKaTH 1 GUATPUpPATH KPO3 CYBHU (HUITEp
Hanup y CyB IPHjEMHH Cyl. YMECTO PEHOLICHa CYCIIeH3Hje Kao IITO
je To mpumemeHo y Hauuny 1,2. u 3. y Meronu 2.1, aMoHHjaq4HH a30T
y OBOM PacTBOPY MOJKE Jia Ce AUPEKTHO JIECTHIIYje, MOCIe 10/1aTKa BU-
IKa HaTpHjyM-xuapokenaa (3.13).

(1) CranmapaHu pacTBOPH pa3IMYUTUX KOHLEHTPALMja MOTY JIa Ce KOPUCTE 3a PETUTpa-
1LIMjy TOJ] YCJIOBOM Jla FBbHXOBa 3arpeMuHa He Oyzie Beha o 40-45 ml.
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6.2. Ananuza pacmeopa: OIUNETHPATH, y CKIaIy ca n3abpaHum
HaunHoM (Hauwmn 1, 2. v 3. Y Metoau 6p. 2.1. y Tabenu 1.), 50 ml,
100 ml nm 200 ml go6GujeHor pacTBOpa U ASCTHIOBATH aMOHHjaK Kao
To je omucaHo y Meroau 2.1, nonaBameM pacTBOpa HATPHjyM-XH-
npokcuna (3.13.) Tako Aa je IpUCYTaH y BUILKY.

6.3. Cnena npoba: Ypanutu cieny npody (0e3 y3opka) moa uc-
THM YCJIOBHMA M Y3€TH je y 003Up NMPHIMKOM H3padyHaBamba

6.4. Ilposepa: Tlpe ucnuTuBama MPOBEPUTH MCIIPABHOCT arapa-
Type 1 J1a Jiu je u3abpaHa oxrosapajyhu Hauns kopuctehu crangapIHu
pactBop (3.14) xoju capKu aMOHHjauHHU U HUTPATHH a30T Y MPUOIH-
JKHO jeJIHAKO] KOJMYMHM Ko IITO CE HaJla3! U Y KAJIINjyM-1IijaHaMULy
KOju cafapxu HUTpare. Y Te cBpxe, ctaButu 20 ml cranmapiHor pac-
tBOpa (3.14.) y Kjennanos cyn 3a necrunanujy. Mcnuripame U3BPILH-
TH Ka0 ILTO je onucaHo y Taukama 6.1. n 6.2.

bpoj 71

7) Uspaoicasarve pesynmama

Pesynrar ucnutuBama u3pa3utu kao npoueHar (%) azora (N) y
hyOpHBYy y3eTOM 3a HCITUTHBAKE.

Hauun 1: (%) N =(50-A) x 0,7

Hauun 2: (%) N =(50-A) x 0,7

Hauwun 3: (%) N =(35-A) x 0,875

MeTtoaa 6p. 2.3.3. UcnuTnBame YKYMHOT a30Ta y ypeH
(xapbamuny)

1) Ilpumena memooe

OBOM METOJOM IIPOIMCAH j€ MOCTYIaK 32 UCITUTUBAKE YKYITHOT
a3oTa 'y ypeu.

Mertozna ce npuMemyje NCKIbYYHBO Ha ypey Koja He CaJpiKu HH-
Tpare.

2) punyun ucnumusaroa

VYpea ce KyBameM y HPHCYCTBY CyMIIOPHE KHCEIHHE KBAaHTUTA-
THBHO NPEBOAM Y aMoHHjaK. [loOMjeHr aMOHHjaK ce JIeCTHIIyje U3 aj-
KaJHe CPeJIMHe, a JIECTHIIAT Ce CaKyIba y BHUIIKY CTAHIapIHOT PacTBO-
pa cyMIopHe KucenuHe. Buimak KucelmHe ce TUTPYje CTaHZApIHUM
PacTBOPOM XHIPOKCHAA.

3) Peazencu

3a uCHHUTHBakE HEONXOIHN cy cienehn peareHcu:

3.1. mecTuioBaHa WM JEMUHEPAII30BaHa BOJIA, y KOjOj HEMa yIJbeH-
JIMOKCHJIA Y a30THHX jSAULCHHA;

3.2. cymniopna kucenmna (d, = 1,84 g/ml);

3.3. pacTBOp HaTpHUjyM-Xuapokcuaa npubamxno 30% (d, = 1,33
g/ml), 6e3 amoHHjaKa;

3.4. cymnopna xucemuna 0,1 mol/l 3a Hauun 1. (Bugum Metony
op. 2.1, Tabemny 1.);

3.5. craHmapIHM PacTBOpP HATPUjYM WM KaJldjyM-XHIPOKCHIA,
0,1 mol/l, 6e3 kapOonara 3a Haumn 1. (Buau Metoxy Op. 2.1.);

3.6. cymnopna kucenuHa 0,2 mol/l 3a Hauun 2. (Bugu Metony
op. 2.1, Tabeny 1.) ();

3.7. cTaHAapAHU PAcTBOP HATPHjyM-XHAPOKCHAA WM KallHjyM-
xunpokennaa, 0,2 mol/l, 6e3 kapOooHara 3a Hauun 2. (Buau Metony 6p.
2.1) (;

3.8. cymmnopra kucenunaa 0,5 mol/l 3a Haunn 3. (Bumm Metomy
6p. 2.1, Tabeny 1.) (1);

3.9. cTaHmapAHU PacTBOP HATPHjyM-XHAPOKCHAA WM KallHjyM-
xunpokennaa, 0,5 mol/l, 6e3 kapooHara 3a Hauun 3. (Buau Metomy Op.
2.1, Tabeny 1.) (),

3.10. pacTBOpH UHJUKATOPA, U TO:

3.10.1. MEIIOBUTH UHJMKATOP, KOjU UMA JbYOrdacTy 00jy y KUCEIOj,
CHBY y HEYTPAIIHOj 1 3elieHy y 6a3Hoj cpemunu, Kopuctu ce 0,5 ml (10 xa-
IIH) 110 NCIINTHUBAIBY, A TIPUTIPeMa ce Ha cieiehy HauwH:

- pactBop A: pactBoputu 1 g Mermi-npseror y 37 ml 0,1 mol/l
pacTBOpa HATPHUjyM-XHAPOKCHA U JOIyHUTH 10 | IHUTpa BogoM (HOp-
MaJlHH CyJ),

- pactBop b: pacTBopuTH 1 g METHIICH-TIIIABOT Y BOJH U JIOMYHH-
TH 710 1 nuTpa (HOpMaiHu Cyx),

- IoMeIIaTy 1 3ampeMuHy pacTBOpa A ca JBe 3allpeMHHE PacTBO-
pab;

3.10.2. pacTBOp MHAMKATOpa METHI-IPBEHO, KOjH CE NpHUIpeMa
Ha cnenehn Haumu: pactBoputu 0,1 g mMetmin-npseHor y 50 ml 95%
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eraHouna, gonyHut 10 100 ml BogoM (HopmaiHu cyn) U GpuiTpuparu
aKo je MOTPeOHO; KOPHUCTH Y KOJUYUHU 4-5 KalM y HeJOCTATKy HpeT-
XOJIHO OITHCAHOT MH/IUKATOPA;

3.11. xameHunhy 3a KJby4arme ONPAaHU Y XJIOPOBOJOHUYHO] KHCE-
JIMHY M KJILMHUCAHH.

3.12. ypea p.a.

4) Jlabopamopujcka onpema

HeormxonHa je cneneha naboparopujcka onpema:

4.1. amapatypa 3a JecTUIIaIjy Koja ce cacToju off OaJoHa ca OKpy-
[JIUM JIHOM ITIOTOJIHE 3allPEMHHE KOjH je MOBE3aH ca KOHICH3aTOpOM ca
XBaTaueM Kanu (Pa3IM4uTy THIIOBU araparypa Koju ce Mpenopydyjy 3a
onpehuBame natu cy Ha ciukama 1,2,3. u 4. y Mertonu 6p. 2.1.);

4.2. nunere ox 25 ml, 50 ml u 100 ml;

4.3. nopmasau cya ox 500 ml.

5) Ipunpema nabopamopujckoe ysopka: Buaeta Meroay oOp. 1.
[Ipunpema y3opka 3a HCIIUTHBASE.

6) Ilocmynax

6.1. TIpunpema pacTBOpa 3a HCIUTHBAKE

Opmeputn 2,5 g NPUIIPEMIBCHOT Y30pKa, ca mpenusHomhy ox
0,001 g u craButu ra y Kjenganos cyn 3anpemute 300 ml u npeautu
ca 20 ml Bozxe. Y cyx moxatu 20 ml KOHIEHTPOBaHE CYMIIOPHE KHUCEIIH-
He (3.2.), mpomeniaTy u A0JaTH HeKOJIMKO kKameHurha 3a kiby4ame. Jla
OM CcHpeymiIN MPCKamke y BpaT CyJa CTaBUTH JIEBAK Ca JyTHMM BPaTOM.
VY modeTKy J1araHo 3arpeBarH a IoToM MocTerneHo nosehaBatu cBe JJ0K
He TIpecTaHy Ja ce u3Bajajy Oeine nape. OXimaanTu U pa30iiakuT ca
100 — 150 ml Bome. KBanTuTatnBHO NpeHeT! y HOpMaIHU cyn of 500
ml, ogbamyjyhu eBenTyanHo HacTanu Tanor. OXJIaauTH Ha COOHO] TEM-
neparypy. JonyHutu 1o upre Bogom, mpomyhkaru u, ako je morpeGHo,
(buntpupaTi Kpo3 CyBH (GUITEp Marup y CyB IPUXBATHH CY]I.

6.2. Ananusa pacmeopa: OIIUNETHPATH, y CKIIALy ca n3abpaHum
HaunHoM (Hauwmn 1, 2. wm 3. Y Metoau 6p. 2.1. y Tabemu 1.), 50 ml,
100 ml mm 200 ml nobujeHor pacTBopa U JeCTHIOBATH aMOHHUjaK Kao
mTo je omucaHo y Meroxum 2.1, mogaBameM pacTBOpa HATpPH)yM-XH-
apoxcuna (d,,= 1,33 g/ml) (3.3.) Taxo 1a je NpUCYTaH y BUIIKY.

6.3. Cnena npoba: Ypanutu cieny npody (0e3 y3opka) moa uc-
THM YCJIOBUMA U Y3€TH je Y 003Up NPHIMKOM U3padyHaBamba.

6.4. Ilposepa: Ilpe ucnuruBama NPOBEPUTH UCIPABHOCT arapa-
Type U IPHMEHy MeToje KopucTehH alnKBOTHHU JEO0 CBEXKE IPUIpe-
MJBEHOT pacTBopa ypee (3.12.).

7) Mspasicasarve pesynmama

Pesynrar ucnutuBama u3pa3uTu kao nporeHar (%) asora (N) y
hyOpHBYy y3eTOM 3a HCITUTHBAKE.

Hauun 1: (%) N=(50-A) x 1,12

Haunn 2: (%) N =(50-A) x 1,12

Haunn 3: (%) N = (35-A) x 1,40

Mertona 0p. 2.4. UcnnTuBame HUjaHAMH/IHOT a30Ta

1) Ilpumena memooe

OBOM METOJIOM IIPOIKCAH je MOCTyNaK 3a UCIUTHBAKE LUjaH -
MH/IHOT a30Ta.

Mertoza ce npuMemYyje 3a HCIUTHBAKE KaILHjyM-IijaHaMHIa U
cMelle KallujyM HHjaHaMuIa 1 HUTPaTa.

2) Ipunyun ucnumusearea: llujaHaMUIHU 30T Ce TAJOXKH Kao
cpebpuu komIuteke u oapelyje u3 tanora MetozoM 1o Kjemnnay.

3) Peazencu

3a UCHHTHBAKE HEONXOIHN Cy cliefehn peareHcu:

3.1. necTunoBaHa WM JEMUHEPaIN30BaHa BOA, y K0jOj HEMa YIJbeH-
JIMOKCH/IA ¥ a30THHX jSIUILEHHA;

3.2. mmanmjanHa cupheTHa KUCeIHa;

3.3. pacTBop amoHMjaka Koju canpxu 10 % raca amonujaka (d,,
=0,96 g/ml);

3.4. amonujaunu pactBop cpebpa (ToseHCOB pearcHc), Koju ce
npunpema Ha cieaehn Haunn: momematu 500 ml 10 %-THOT BOsEHOT
pactBopa cpebpo-nutpara (AgNO,) ca 500 ml 10 %-THOT amoHHjaka
(3.3.); He M3MaraT CBETIOCTH, TOIUIOTH WM Ba3IyXy; pacTBOp je cTa-
OuiaH rogrHaMa M JOOpOT je KBaJUTeTa JOKIe rof je Oucrap;

(1) CranpapiHu pacTBOPH pa3iIMYUTUX KOHLEHTPALMja MOTY Jla Ce KOPUCTE 33 PeTUTpa-
1LIMjy TOJ] YCJIOBOM Jia FbHXOBa 3amnpeMiHa He Oyzne Beha ox 40 — 45 ml.

3.5. KoHUeHTpOBaHa cymnopHa kucesuHa (d, = 1,84 g/ml);

3.6. kanujym cyndar p.a;

3.7. 6akap-okcux (CuO) 0,3 mo 04 g mmm oxrosapajyha exBuBa-
JIEHTHa KonmuuuHa Oaxap-cyndar nenraxuapara (CuSO, x 5 H,0) on
0,95 o 1,25 g 3a cBako onpehuBame;

3.8. pacTBop KaujyM-Xuapokcuaa, npudnmikxo 30 % NaOH (d,,
= 1,33 g/ml), 6e3 amoHHjaKa;

3.9. pactBop cymmopHe kucenmae 0,1 mol/l;

3.10. pacTBOp HATPHjyM-XUAPOKCUIA WU KAJIUjyM-XUIPOKCHIA
0,1 mol/l;

3.11. pacTBOpHM HHAUKATOPA, U TO:

3.11.1. MEIIOBUTH UHANKATOP, KOjH UMa JbyOrJacTy 060jy y KHUCEIoj,
CHBY y HEYTPAJIHO] U 3elieHy y 0a3Hoj cpemua, koprctu ce 0,5 ml (10 ka-
I1) [0 MCTIMTHBAY, & TIPHIIPeMa ce Ha cieiehn HauvH:

- pactBop A: pactBoputH 1 g metmi-upseror y 37 ml 0,1 mol/l
pacTBOpa HATPHjyM-XUIPOKCHIA U JIOIYHUTH 10 | auTpa BogoM (HOp-
MaJlHH CY[),

- pactBop b: pacTBopuTH 1 g METHIIGH-TIIIABOT Y BOJIH U JIOMYHH-
TH 10 | 1uTpa (HOpMastHu Ccyn),

- moMeniatyu | 3ampeMuHy pacTBopa A ca JiBe 3alpeMHHE PacTBO-
pab;

3.11.2. pacTBOp MHIMKATOpa METUI-LPBEHO, KOjH C€ MpHUIIpeMa
Ha cienehu HauwH: pactBoputu 0,1 g metun-upsenor y 50 ml 95%
eraHouna, JornyHuTH 10 100 ml BogoM (HOpMaiHU Cyx) M (GUITpUpPATH
aKo je MOTpeOHO; KOPHCTH Y KOJIMYMHM 4-5 Kalu y HeIOCTaTKy HpeT-
XOJIHO OITMCAHOT MH/IMKATOPA;

4.11. xamenunhu 3a KJby4darbe OMPaHH y XJIOPOBOAOHUYHO] KHCE-
JIMHU 1 KaJILMHUCAHH;

4.12. xamjyM-THOLMjaHaT P.a.

4) Jlabopamopujcka onpema

HeomnxonHa je cneneha maboparopujcka onpema:

4.1. anapatypa 3a AeCTHIALH]y KOja C€ CacTOju Off OalloHa ca OKpy-
[JIMM JTHOM TIOTOJIHE 3alipeMHUHE KOjU je MOBE3aH ca KOHJECH3aTOpoM ca
XBaTa4yeM Kary (pa3IuuuTH THIIOBH araparypa KOju ce Hperopydyjy 3a
oznpehuBame naru cy Ha cimkama 1,2,3. u 4. y Mertomu 6p. 2.1.);

4.2. ItoxmanoB HopManHU cyn ox 500 ml (Stohman);

4.3. Kjennanos cyn ayror Bpara, oaroBapajyhe 3anpemusne (300-
500 ml);

4.4, nuniere ox 50 ml;

4.5. porarmona myhxkanuma (35 o 40 okperaja y MUHYTH).

5) Ilpunpema nabopamopujckoe ysopka: Buaeta Meroxy Op. 1.
[Tpunpema y3opka 3a HCINTHBAE.

6) I[locmynax

6.1. Mepe 6e36eonocmu. Tlpu kopuihemy OMI0 KOI aMOHHUjad-
HOT pacTBOpa cpedpa MOpajy ce HOCHTH 3alTHTHE Haouape. [Taxma
j€ HapoYHTO HEOIXO/{HA aKO CE Ha MOBPIIMHH TEYHOCTH CTBOPH TaHKA
MeMOpaHa, jep IoTpecoM Moxe aohu 1o excriosuje.

6.2. Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumuearse: OnMepuTa 2,5 g IpH-
MpeMJbEHOT y30pka ca nperusHomthy ox 0,001 g u craButu ra y Manu
CTaKJICHU aBaH. Y30paK M3pOOUTH TPH MyTa ca BofoM. Bony u3 aBaHa
Toclie cBakor Jpobssema npenetu y llroxmanos cyn ox 500 ml (4.2.).
KganturarueHo npeHetn y3opak y llItoxmanos cyn ox 500 ml, ucriparu
aBaH, Ty4aK U JIeBaK ca BogoM. Jlomynutu Bomom 1o oko 400 ml. dona-
T 15 ml manujansie cupherne kucenune (3.2.). Myhkary y potannoHoj
myhkanuum (4.5.) aBa cara. Jomynutu Bogom 1o 500 ml, npomyhxkaru u
¢wrrpupary. McnntnBame Mopa OuTH 00aBJEEHO IITO je Opske Moryhe.

6.3. Ananusza pacmsopa: Ilpenetn 50 ml ¢unrtpara y wamy ox
250 ml. Homatu pactBop amonujaka (3.3.) mo cmabo 6aszxor u 30 ml
TOIJIOT pacTBOpa cpeOpo-HUTpara y amoHujaky (3.4.) ma Ou ce Ha-
TAJNOXKNO KYTH CPeOpHU KoMIuleke nujaHamuzna. OCTaBUTH Aa CTOjU
IIPEKO HONMM, (pUITPUpPATH U UCIIPATH XKYTH TAJIOT XJIaZHOM BOZOM 10
HeTaTHBHE peaknuje Ha aMoHujak. [locTaBuTn unTep M jour BIaXKHA
tanor y Kjenmanos cyn, mogatu 10 no 15 g xamujym-cyndara (3.6.),
Katanusarop (3.7) y mponrcaHoj KonuauHH, 3atuM 50 ml Bozge u 25 ml
KOHIIGHTpOBaHe cymriopHe kucenuHe (3.5.). Cyn momako 3arpeBaTu u
naraHo ra Myhkatu 1o kbydama. [lojauaty 3arpeBambe U OCTaBUTH Ja
KJby4Ya JIOK caJpXaj y Cyly He mocrtaHe 0e300jaH WIH CBETJIO 3eJICH.
HacraBnTH Kiby4ame TOKOM jeJJHOT caTa, 3aTHM OCTaBUTH Ja Ce OXJa-
qu. TeqnocT kBaHTUTATHBHO mpeHeTH n3 Kjemmamoor cyma y ¢y 3a
JIeCTUIIALN]Y, IOAAaTH HEKOINKO KameH4nha 3a kibydame (3.12.) u mo-
IYHUTH BOJOM J10 3anpemuHe oj oko 350 ml. [Ipomemntatu u oxnaauty.
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JecrunoBatu aMmoHujak y ckianay ca Meronom 2.1, Hauun 1, noxajyhn
pacTBOp HaTpHjyM-xuapokcuaa (3.8.) y 3HauajHOM BHUIIKY.

6.4. Cnena npoba: Ypanutu cieny mnpo0y (6e3 y3opka) moa uc-
THM YCIIOBUMA U Y3€TH je Y 003Up MPUINKOM H3pauyHaBamba.

6.4. Ilposepa: Tlpe ucnuTuBama MPOBEPUTH HCIIPABHOCT ariapa-
Type U IpUMEeHy MeTojie KoprcTehH alTMKBOTHH €0 CTaHIapIHOT pac-
TBOpa KanujyM-Tronunjanata (3.13.) koju oxrosapa 0,05 g a3ora.

7) M3spaxcasarve pesynmama: Pe3ynrar WCTIUTHBaEmA M3PA3UTH y
HPOLICHTUMA [IMjaHAMH/THOT a30Ta CaipyKaHoT y )yOpHBY 3a HCITHTHBAIbE.

(%) N=(50-A)x0,56

Metoaa 6p. 2.5. CrnexkrpodoTomMeTpujcKo oapehuBame duypera
y ypen

1) Ilpumena memooe

OBOM METOJIOM TIPOTIHCAH je MOCTYIaK 3a HCIHUTHBAmE Omypera

Y ypeH.
OBa MeTo/1a ce NpUMerbYje HCKIbYUUBO 3a Ypey.

2) Hpunyun ucnumusaroa

VY ankanHoj CpeauHH, y MPUCYCTBY KaJWjyM-HaTpHjyM-TapTapa-
Ta, OMypeT U JBOBAJICHTHH Oakap rpaje JbyOonJacTo 6akapHO KOMILIEK-
CHO jenumerme. ArncopbaHiia pacTBOpa ce MepH Ha TajacHOj TyKHHH
o 546 nm.

3) Peacencu

3a CTIMTHBAKk-E HEOIIXOAHU Cy cieaehn peareHcH:

3.1. nmecTuioBaHAa WM JISMHHEPAIN30BaHA BOJA, Y KOjOj HeMa
YIJbEH-JHOKCHJIAa U aMOHHjaKa (KO OBOT HCIIUTHBAMa HAPOUUTO je Ba-
JKaH KBaJIUTET BOJIC);

3.2. METaHOII;

3.3. pactBop cymmnopHe kucenune 0,1 mol/l;

3.4. pactBop Harpujym xuapokcuaa 0,1 mol/l;

3.5. anmKamHU PacTBOP KaJlHjyM-HATPHjyM-TapTapara, KOju ce IpH-
npema Ha ciesiehy HauMH: Y HOPMaJTHOM CYJy OJf je[JHOT JIUTPa PacTBO-
putn 40 g Harpujym-xuapokcuaa y S00 ml Boge 1 ocTaBUTH J1a ce oXJia-
1, nonatu 50 g xamujym-Harpujym-taprpara (NaKC,H,O, x 4H,0),
JOITYHHTH JI0 O3HAaKe M OCTAaBUTH Jia CTOjU 24 cara mpe yrnotpeoe;

3.6. pacTBOp Oakap-cyindara, Koju ce mpurpemMa Ha cieiehn HauuH:
y HOPMAJTHOM CyZIy Ol jeIHOT JIUTpa pacTBOpuTH 15 g OGakap-cyindara
nenraxuapara (CuSO, x SH,0) y 500 ml Bosie 1 1OMyHUTH JI0 O3HAKE;

3.7. cBe)Ke NPHUIPEMIbEH CTAaHIAPIHU PacTBOp OMypera, Koju ce
IpHIpeMa Ha ciiefiehin HauuH: y HopMasiHoOM cyay o 250 ml pactBopu-
1 0,250 g yncror 6uypera'’ y Boau, nonyuutu 10 250 ml (1 ml oBor
pactBopa caapxxu 0,001 g Ouypera);

3.8. pacTBOpH HHAUKATOPA, U TO PACTBOP MHIMKATOPA METHII-LIP-
BEHO, KOjH ce mpurnpema Ha cienehn Hauus: pactBoputh 0,1 g meTni-
upseHor y 50 ml 95% eranona, nonynutu 1o 100 ml BogoM (Hopmaii-
HU CyI) ¥ GUITPUPATHU aKO je IOTPeOHO.

4) Jlabopamopujcka onpema

HeomxonHa je cneneha maboparopujcka onpema:

4.1. cnekrpodoromerap wiu poromerap ca puITEpUMA, Ca OCe-
buBomhy u npenusHomhy koju omoryhasajy moHoB/bHBOCT P Mepe-
ma T (Tpancnapeniia) Mame o 0,5%;

4.2. nopmanau cynosu o7 100 ml, 250 ml u 1000 ml;

4.3. munere ox 2 ml, S ml, 10 ml, 20 ml, 25 ml u 50 ml wau Gupe-
ta on 25 ml, ca HajmamuM nogeokom ox 0,05 ml;

4.4. gama ox 250 ml.

5) Ilpunpema nabopamopujckoz ysopka: Buaetn Mertoxy Op. 1.
[Ipunpema y3opka 3a HCIIUTHBAE.

6) Ilocmynax

6.1. Ilpunpema rkanubpayuowne xpuege: IlpeHern anmksore ox 0
ml, 2 ml, 5 ml, 10 ml, 20 ml, 25 ml u 50 ml cranmapaHOT pacTBopa Ou-
ypera (3.7.) y HU3 o ceiaM HopMaiHuX cyaoBa ox 100 ml.

JlonyHuTH 3anpeMuHy BoaoM 1o oko 50 ml, monmaru jemHy Kam
nHaukaropa (3.8.).

(1) Buyper moxe 6utH nperxoano npounirhen ncrmpamem ca 10% pacTBOpoM aMOHHja-
Ka, a 3aTHM Ca alleTOHOM CYILIEH Y BaKyMy.
(2) Bupern tauky 8. oBe MeTOJE.
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Axo je notpebHo HeyTpanuzosaru ca 0,1 mol/l cymmnopHom kuce-
muHOM (3.3.). V3 memame nogatu 20 ml aakamHOT pacTBOpa Taprapara
(3.5.), a 3atum 20 ml pactBopa Oakap-cyndara (3.6.).

Hanomena: Pacmeopu (3.5. u 3.6.) mopajy oumu usmepenu npe-
yuzHom 6upemama unu nunemama. /fonynumu oo 100 ml ca decmu-
JN08AHOM 6000M, npomyhxamu u ocmasumu 0a cmoju 15 munyma na
30'C(x2). Kopuwherwem pacmeopa npunpemmenoz 3a Kaaubpayuo-
HY Kpugy o3Hauenoz ca ,,0° kao cieny npoby usmepumu ancopoanyy
c8aKoe pacmeopa Ha Maidachoj Oyicuru o0 546 nm y xugemu 0020-
sapajyhe oyocune. Koncmpyucamu Kanuopayuony Kpugsy HaHouerem
ancopbanye Ha opounamy u oo2oeapajvhe Konuyure obuypema y Muau-
2PamMuMa Ha ancyucy.

6.2. Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusaroe: Onmepuru 10 g npu-
MpEeMJBCHOT y30pKa ca mpenusHoithy ox 0,001 g y HOpMalHK Cya O
250 ml, pactBoputu ra y npubmmwkHo 150 ml Boge u gomyHATH 10
o3Hake. PUnTpUpaTH aKo je moTpedHo.

Hanomena 1: Axo ysopak 3a ucnumugare caopoicu 6uuie 00
0,015 g amonujaunoe azoma, pacmeopumu 2ca 'y 50 ml memanona (3.2.)
y vawu 00 250 ml. Cuaroumu 3anpemuny ynapaearsem Ha oxko 25 ml.
Keanmumamueno npenemu y Hopmanuu cyo 00 250 ml. Jonynumu 6o-
0om 00 03HaKe U, aKo je nompebHo, urmpupamu Kpo3 cy8 Habpanu
@unmep nanup y cyé npuxeammuu cyo.

Hanomena 2: Yxnonumu onanecyenyujy: ako cy npucymme Ko-
JOUOHE Yecmuye MO2y HACMamu cmMemrbe mokom guampuparea. Pac-
MEOp 3a UCNUMUBAIbE CE Y MOM CIYYA]Y NPUnpemd Ha ciedehiu HauuH:
pacmeopumu y3opak 3a ucnumugarse y 150 ml 6ode, dooamu 2 ml
X10po6odonuune kucenune 1 mol/l u pacmeop urmpupamu Kkpos 060-
cmpyko Habpanu epno gunu uamep nanup y Hopmannu cyo 00 250
ml. Ucnpamu punmep nanup 6éooom u donynumu 3anpemuny. Hacma-
BUMU NOCMYNAK Y CKAAOY €A MEMOOOM ONUCAHOM Y MayKu 0.3.

6.6. Ananusa pacmeopa: Ilpema TPETHOCTaBILEHOM CaapiKajy
onypera oxnuneruparu 25 — 50 ml pactBopa noGujeHor y Tauku 6.2,
y HopMautHu cyg of 100 ml u HeyTpanucaru, ako je norpebHo, ca 0,1
mol/l pearenca (3.3. wu 3.4.) xopuctehy METHII-IPBEHO Ka0 WHIUKA-
top. Momaru 20 ml ayiKkaiHOr pacTBOpa KallkjyM-HaTpHjyM-TapTapara
(3.5.) u 20 ml pactBopa Gakpa (3.6.) ca MUNETOM HCTE TAYHOCTH KaO
NPHIMKOM IIpTama KaluOpannoHe Kpuse. JJOMyHUTH 3anpeMUHy, CHa-
KHO TipoMyhikaTu u octaBuTH jia ctoju 15 munyta Ha 30°C (+2). Ypaau-
TH (OTOMETPHjCKO MEPEH-E U U3pauyHATH KOJIMYMHY Ouypera y ypeu.

7) Hspaoicasrwe pesynmama: (%) ouypera = (C x 2,5) /' V, rae je:

C — maca Omypera y MIJINTpaMHMa OYUTaHa Ca KaJTHOPAI[IOHOT
rpaduka,

V — 3anpeMuHa aJluKBOTA.
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8) Hooamax

Axo je ,,J ” UHTCH3UTET EMUTOBAaba MOHOXPOMATCKOT 3padverba
99 0
(ompeleHe TanacHe Jy>KUHE) IIpe MPoTacka KPo3 TPaHCIAPEHTHO (TIpo-
3HMPHO) TeJIO, a ,,J” MHTEH3UTEeT EeMUTOBakA HAKOH 11POJIa3a, OHJA je:

TpancnapeHua (porycTbUBOCT) T=1/],
Henposuproct 0=J/]
Ancop6ania E=1logO
ArncopOaHIa 1o jeIMHALH ONTHYKOT ITyTa k=E/s
Koeduuujent cneunduuse ancopbanuunje K=E/(cxs)

TIe je:

s — 1e0JbHHA ClI0ja y ICHTUMETPHUMA,;

€ — KOHIIEHTpAlKja Yy MHJINTPaMUMa IO JINTPH;

k — onpehenn dakrop 3a cBaky cyncraniy no Jlambep-bepoBom
3axony (Lambert-Beer).

Metona 0p. 2.6. UcniuTuBame pa3iM4uTHX 00/ IMKA a30Ta
Y HCTOM Y30PKY

Metoaa 0p. 2.6.1. OnpehuBame pa3auuuTHX 00JIMKa a30Ta 'y
HCTOM Y30pKY y hyOpuBuMa Koja cagp:ke a30T Ka0 HUTPATHOM,
AMOHHUja4YHOM, AaMH/IHOM H LHjAHAMHJIHOM 00JIMKY

1) Ilpumena memooe

OBOM METOJOM TIPOIHCAH je MOCTYIAK 3a HUCIUTUBAE jeIHOT
o0nrka a30Ta y IpUCyCTBY OMJIO KOT JIPyTor OOJMKa a30Ta.

OBa MeTo/Ia ce puMemyje Ha cBa HeopraHcka )yOpusa yrBphena
MPOTIHCOM KOjUM ce ypelyje pasBpcraBame cpe/icTaBa 3a UCXpaHy Ou-
Jba U OIUICMEHHBAYa 3€MJBHIIITA.
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2) punyun ucnumusaroa

2.1. Vkynnu pacmeopsousu u Hepacmeopsusu asom: IlpuMemyje
3a hyOpuBa koja caapske KaJlHjyM IHjaHaMUI.

2.1.1. Y oncycTBy HUTpara HCIUTHH Yy30paK c€ MHHEPAIH3yje
pasrpanmom o Kjennany.

2.1.2. V npucycTBy HUTpaTa UCIUTHU Y30pakK ce, IOCie penykK-
[Mje METaJHUM TBOXKHEM M Kaaj-XJIOpUI0M, MHHEepalu3yje pasrpaji-
BOM 110 Kjennaxiy.

VY 06a cnyyaja amonujak ce oapelhyje mo Meroam 2.1.

Hanomena: Vkonuxo ce ucnumusarsem ymepou oa je caoporcaj
Hepacmeopueoe azoma eehu 00 0,5 %, saxmyuyje ce oa hybpuso ca-
Oporcu u Opyze 00IUKe HepACmeopbUsoe a3oma Koju Hucy ymepheHu
nponucom Kojum ce ypehyje pasepcmasarse cpeocmasd 3a UCXpany ou-
/b0 U ONNEMEIBUBAYA 3eMBUUMA.

2.2. Obnuyu pacmeopmusoz asoma: Cneaeha mcnuTHBama ce
MIPUMEIbYjy Ha pa3iIMIuTe ATUKBOTHE JIET0BE Y3€Te U3 UCTOT PacTBOPa
y30pKa:

2.2.1. YKyITHH pacTBOPJEUBH a30T:

2.2.1.1. Y oncycTBY HUTpara: TUPEKTHOM pasrpaimboM o Kjenmay,

2.2.1.2. 'V npucycTBy HUTpara: pasrpaamom no Kjengany y anu-
KBOTHOM JIelTy pacTBopa nocie peaykuuje mo Yimry (Ulsch), a amonn-
jax ce ozxpebyje xao mro je onucano y Meroau 6p. 2.1;

2.2.2. Yxynuu pacmeopsousu azom 6e3 HUmpamuoz oonuxa: pas-
rpagmoM 1o Kjennany nocie ykiamama HUTPATHOT a30Ta ca rBoxle-
cyndaroM y KHCEI0j CPeIMHHU, a aMOHHjaK ce onapehyje kao mTo je
onmcano y Meronu 6p. 2.1;

2.2.3. Humpamnu azom u3 pasnuxe:

2.2.3.1. Y oncyctBy KanmujyM nmjaHamuaa: usmehy 2.2.1.2. u
2.2.2. wiuu n3mely ykymHO pacTtBopsbuBOr asora (2.2.1.2.) u 30mpa
AMOHH]ja4HOT a30T ¥ aMHUJIHOT a3oTa (2.2.4 +2.2.5.),

2.2.3.2. Y mnpucycTBy KainujyMm HujaHamuia: mMehy 2.2.1.2. u
2.2.2. unn m3mely 2.2.1.2. n 36upa 2.2.4. +2.2.5. + 2.2.6;

2.2.4. AMOHH]jauHH a30T:

2.2.4.1. CaMo y IpHCyCTBY aMOHHja4qHOT a30Ta U aMOHHjauHOT U
HUTpATHOT a3oTa: npuMemnyjyhu Meroxy Op. 1,

2.2.4.2. Y npucycTBy aMUIHOT a30Ta M/WIIH IIHjaHAMHIHOT a30-
Ta: XJIQHOM JIECTHIIAIMjOM JIaraHo 0a3HOT pacTBOpa, aMOHM]jaK Ce Be-
)K€ y CTaHJAp/HOM PAacTBOPY CYMIIOpHE KHCEIHHE U oapehyje mpema
Mertoau 6p. 2.1;

2.2.5. AMHIHH a30T:

2.2.5.1. [lpeBohemem momohy ypease y aMOHHjaK KOjH je THTpPY]e
CTaHAApAHUM PACTBOPOM XJIOPOBOJOHNYHE KUCEIINHE, WU

2.2.5.2. I'paBUMETPHjCKH ca KCAHTXUIPOIOM: O3 BEIHKE TPEIIKEe
MOXKE C€ KOPUCTUTH Maca MCTaJIOKEHOI OMypeTa 3a IpepadyHaBame y
AMHJHH a30T jep je BEroB caapikaj peaTUBHO HU3aK MpeMa arcoiryT-
HOj BPEJHOCTH y CIIOKeHNM hyOpmBnma, mim

2.2.5.3. U3 pasnuke npema cienehoj tabemnn:

.| Humpamnu Amonujaunu ujanamuonu
Cryuaj az) o aac.)lm Luj . Pasnuka
1 Huje npucyran | Ilpucyran TIpucyran (22.1.1)-(2242+22.6)
2 IMpucyran IMpucyran IMpucyran (22.2)-(2.242.+22.6.)
3 Huje npucyran | Ilpucyran | Huje npucyran (22.1.1.)-(2.242)
4 Ipucyran Ipucyran | Huje npucyran (222)-(2242)

2.2.6. Hujanamuonu azom MCTAIOXEH y OOIHKY cpeOpHOT jeru-
Beba, a a30T ce y Tanory oapehyje no Kjenmaanosoj metoau.

3) Peazencu

3a HCHMTHBaKE HEONXOHH cy cienehn peareHcu:

3.1. mecTunoBaHa WM JEMHUHEPAIN30BaHA BOAA;

3.2. kanujym cyndar p.a;

3.3. rBoxbe y mpaxy peaykoBaHO BOJOHHKOM (IPOMHCAaHA KOJH-
4yiHa rBOkha Mopa OMTH TakBa Jia MOXe Jia peayKyje Hajmame 50 mg
HUTPATHOT a30Ta);

3.4. xanujyMm THOLIKjaHaT P.a;

3.5. KaJujyMm HUATpAT P.a;

3.6. amoHujyM cyadar p.a;

3.7.ypeap.a;

3.8. paszbnakeHu pacTBOp CyMIopHe kucenune 1:1, koju ce 100u-
ja MeluameM jenHe 3anpeMune cymnopne kucenune (d, = 1,84 g/ml)
ca jeTHOM 3alpeMHHOM BOJIE;

3.9. cranaapaHu pacTBop cymmnopue kucenune: 0,2 mol/l;

3.10. KOHIICHTPOBaHU PACTBOP HATPUjyM-XUAPOKCHIA (BOICHH
pactBop mpubmmkHo 30% (w/v) NaOH, 6e3 amonujaka);

3.11. cranmapmHHU pacTBOP HATPUjyM-XHUAPOKCHIA HITH KalHjyM-
xunpokeuaa: 0,2 mol/l, 6e3 kapOoHara;

3.12. pacTBOp KaJiaj-XJIOpHIa, KOjU ce TpUrpeMa Ha cieaehu Ha-
aun: y 400 ml KoHIEHTpOBaHe XJIOpoBoAoHMIHE Kucenune (d,, = 1,18
g/ml) pactBoputu 120 g SnCl, x 2H,0 1 1omyHUTH BOAOM [0 jEIHOT
JIMTPa; PACTBOP MOpa OUTH CaBpLICHO OUCTAap U CBEXKE MPHUIIPEMIbEH
HETIOCPEIHO Tpe yrnoTpeoe;

Hanomena:

00 genuxoe je sHauaja nposepumu moh pedykyuje Kaniaj-xaopuod.

Pacmeopumu 0,5 g SnCl, x 2 H,0'y 2 ml xonyenmposane x1opo-
6o0onuune kucemune (d, = 1,18 g/ml) u donynumu oo 50 ml 6odom.
Ilomom 0ooamu 5 g Powenose conu (kanujym-nampujym-mapmapam)
U 00B80/bHY KOTUMUHY Hampujym-ouxkapboonama (p.a.) oa pacmeop no-
Kaoice ankanny peakyujy (y 0OHOCy Ha T1aKMyC).

Tumpupamu 0,1 mol/l cmandaponum pacmeopom jooa y npucy-
cmey ckpoba Kao uHOUKamopa.

1 ml pacmeopa jooa 0,1 mol/l o0zosapa 0,01128 g SnCl, x 2 H,0.

Hajmare 80% ykynnoe azoma y mako npunpemsmenom pacmeopy
Mopa 6umu y 0808aneHMHOM 0OnuKy. 3a mumpayujy mopa oa ce ympo-
wu Hajmaree 35 ml pacmeopa jooa 0,1 mol/l.

3.13. cymnopua kucenuna (d, = 1,84 g/ml);

3.14. pasbmaxkeHa XJOPOBOJOHHYHA KHCEJIUHA, Koja ce ao0mja
MEIIakEM je/IHE 3aNpEeMUHE XJIOpoBooHuYHE Kucenune (d, = 1,18 g/
ml) ca jeIHOM 3apeMUHOM BOJIC;

3.15. cupherna kucenuna o1 96 1o 100%;

3.16. pacTBOp CYMIOpHE KHCEIWHE KOJU CaIp KU TPHOIMKHO
30% H,SO, (w/v);

3.17. rBoxhe cyndar, kpucramu, FeSO, x 7H,0;

3.18. cranmapanu pactBop cymmnopse kucenune 0,1 mol/l;

3.19. OKTHII aJIKOXOIT,

3.20. 3acuhieH pacTBOp KajHjyM-KapOoHaTa;

3.21. cTaHgapIHU PACTBOP HATPHjYyM-XHIPOKCUAA HIH KaJlljyM-
xunpokenzaa 0,1 mol/l, 6e3 kapOoHara;

3.22. 3acuhen pacTBOp 6apHjyM-XUAPOKCUA;

3.23. pactBop HaTpHjyM-KkapooHata 10 % (W/v);

3.24. xsopoBogoHHYHA KrcenrHa 2 mol/l;

3.25. crangapaHu pacTBop XJIoposogonndHe kucenune 0,1 mol/l;

3.26. pacTBOp ypease, KOju ce npurnpema Ha ciezehn Ha4uH: Cy-
crienyioBaru 0,5 g aktuBHe ypease y 100 ml nectuioBane Boze; KopH-
crehu xnopoBononnuny kucenuny 0,1 mol/l (3.25.), mogecurn pH Ha
5,4 (mepeno pH-metpom);

3.27. xcauTXuapoin: 5% pacTBop y eTaHoIy Wwin MeTaHoiy (3.32.)
(HEe KOPHCTHTH TPOU3BOIC KOjU MMajy BHCOK Caapkaj HEpacTBOPJbU-
BUX MarepHja); pacTBOP C€ MOXKE UyBaTH TPU Mecela y J00po 3aTBope-
HOj 601w, 3amTHNEHO] O] CBETIOCTH;

3.28. 6akap okcup (CuO): 0,3-0,4 g mpema npoLeHH WK OroBa-
pajyha kommuunna 6axap-cyngar nenraxuapara (CuSO, x SH,0) (0,95-
1,25 g) mo nojennHayHOM OnipelyuBamy;

3.29. xameHunhu 3a KJbydarbe ONPaHH y XJIOPOBOJOHUYHO] KUCE-
JIMHU ¥ KaJIL[MHUCAHH;

3.30. pacTBOpY UHIIMKATOPA, U TO:

3.30.1. MEIIOBUTH WHIMKATOP, KOjU UMa JbyOndacTy 00jy y Kuce-
J10j, CUBY Y HEYTpPAJIHO] U 3elieHy y 0a3HOj cpeaunu, kopuctu ce 0,5 ml
(10 xamm) 1Mo NCTIMTHBAKY, & IPUIIPEMa ce Ha cieachu HadmH:

- pactBop A: pactBoputi 1 g metmi-upseHor y 37 ml 0,1 mol/l
pacTBopa HaTPHjyM-XHIPOKCHIA U TOMyHUTH 10 | TUTpa BOoaOM (HOP-
MaJHH Cyn),

- pactBop B: pactBopuTH | g METUIICH-TUIABOT y BOJH U JIOTTYHH-
TH 710 1 auTpa (HOpMaHu Cyx),

- moMerary 1 3ampeMuHy pactBopa A ca JBe 3alpeMUHE PAaCTBO-
pab;

3.30.2. pacTBOp MHAMKATOpa METHI-IPBEHO, KOjU CE MpUIpeMa
Ha cnenehn Haumu: pactBoputu 0,1 g Metmi-npseHor y 50 ml 95%
ertanona, gornyHutH 10 100 ml Bogom (HopmanHu cyx) U GUATPUpATH
aKo je MOTPeOHO; KOPUCTH Y KOJIWYMHHU 4-5 KaIllk y HeIOCTaTKy MpeT-
XOJIHO OITMCAHOI MHJIMKATOPa;

3.31. MHANKATOP MAHp: JIUTMYC OPOMOTUMOII-IUIABO (MM APYTH
narnupu ocer/buBU Ha pH o 6 10 8);

3.32. eTaHON MM METAHOI: pacTBOp 95%.

4) Jlabopamopujcka onpema

HeomnxonHa je crneneha maboparopujcka onpema:
4.1. amapatypa 3a IeCTUIIAIN]y, K0ja Ce cacToju of OaloHa ca OKpy-
IJIMM JTHOM TIOTOJIHE 3allpeMHHE, KOjH je MOBEe3aH ca KOHJCH3aTOpOM ca
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XBara4yeM Kanu (pa3iuuuTH THIIOBH araparypa KOju ce Iperopy4yjy 3a
onpehuBatbe natu cy Ha ciankama 1,2,3. u 4. y Meronu 6p. 2.1;

4.2. anaparypa 3a oapehuBame aMOHMjaqyHOT a30Ta MpeMa aHa-
autHykoj TexHuiu 6.2.5.3. (Cnuka 6), a Koja ce cacToju Of CTaK/IeHe
nocyze nmocebHor obJrKa Koja je Ha BPXy CIIOjeHa ca pacHpCKUBadeM
¥ ca YCIIPaBHOM 1I€BH 3a yBohewe Basnyxa. LleBu Mory OuTH rosesane
ca CyaoM HoMohy jemHocTaBHOT OyIIHOT TyMEHOT 3amymiada. Beoma
je OMTHO KOPUCTUTH OAroBapajyhm oOMMK BpXa IIEBU KOjOM C€ YBOIH
Ba3yX, kako Ou Mexypuhu raca OMan Mpenu3HoO MPOBEACHH KPO3 pac-
TBOP y CYAY Y K0joj ce amcopOyjy. Hajoosen Mexanusam je oOIHK me-
YypKe ca CIOoJballlbuM HpeyHUKoM o1 20 mm U mecT oTBopa o 1 mm
OKO MBHIIE CIIOJbHE CTPaHE;

4.3. amaparypa 3a onpelhuBarme a30Ta MO METOIH ypease, a Ipe-
Ma aHaJTUTU4YKOj TexHunu 6.2.6.1. (Cnuka 7), a Koja ce cacToju of ep-
nermajepa oxn 300 ml, ca TeBKOM 3a O/lBajarbe M MM aricopoepoM;

4.4. poranmona myhkammna (35 go 40 oOpraja y MUHYTH);

4.5. pH-merap

4.6. meh 3a xapeme ca MoJeNIaBambeM TEMIIEPaType;

4.7. crakiieHH Ipuodop:

- nuriere o 2 ml, 5 ml, 10 ml, 20 ml, 25 ml, 50 ml u 100 ml,

- Kjenmanos cyn gyror Bpara ox 300 ml, 500 ml u 700 ml,

- HopMmaiHu cyaosu on 100 ml, 250 ml, 500 ml u 1000 ml,

- JIEBAaK Ca CHHTEPOBAHUM CTAKJIOM ITOPO3HOCTH 5-15 1,

- aBaH.

5) Ipunpema nabopamopujckoe ysopka: Buaeta Meroay oOp. 1.
Ipunpema y3opka 3a HCIIUTHBAbE.

6) Ananumuuka mexHuxa

6.1. YKynHU pacTBOPJbMBU M HEPACTBOPJHMBU a30T

6.1.1. Y oncycTBy HUTpaTa

6.1.1.1. Pasrpagma: OqMepuTH KOJIMYMHY y30pKa, ca TauHoihy
ox 0,001 g, xoja caapxu HajBuie 100 mg a3ora. CraBuTH ra y ama-
par 3a nectunauujy (4.1.). Jomaru 10 go 15 g xanujym-cyndara (3.2.),
katanuzarop (3.28) u Hekonuko kameHuynha 3a kipydama (3.29.). 3a-
tuM foaatu 50 ml pasOnakene cymmopHe kucenuse (3.8.) M CHaAKHO
npomyhxaru. ITonako 3arpeBaty, y3 MOBPEMEHO Mellame, 0K He Ipe-
CTaHE HACTajare MEHe. 3aTUM 3arpeBaTH TaKo 1a TEYHOCT KOHCTAHT-
HO KJby4a, OCTABUTH J1a KJbY4Ya je/laH caT HAKOH IITO PacTBOP IOCTaHEe
omcrap, cnpedaBajyhu ma ce OMIIO Koja OpraHcKa MaTepHja 3alielH 3a
3unoBe cyna. OcraButi na ce oxyaau. [laxseuBo nomaru oxo 350 ml
BOJIC y3 CTAJIHO Mellamke. BoauTu padyHa Ja pasiarasme Oyse y noTiy-
HOCTH 3aBpiieHo. OCTaBUTH Jia ce CyJ OXJIaJIM 1 [TOBE3aTH I'a ca anapa-
TypoM 3a aecTwianujy (4.1.).

6.1.1.2. Jlecrmnanuja amonnjaka: Otmuneruparn 50 ml cran-
JapIHor pacTBopa cymnopHe kucenune 0,2 mol/l (3.9.) y cyx 3a xBa-
Tame gectmiara. Jlomgaru naaukarop (3.30.1. wm 3.30.2.). BoguTu pa-
YyHa Jia je BPX KOHJICH3aTopa HajMame | cm MCIIoA HHBOA PacTBOpA.
IIpemy3eTn cBe HEONXOAHE MEpe KaKo OM Ce CIpedno ryOnTaKk aMOHU-
jaka, MaXJbMBO JOJATH JIOBOJGHO KOHIIGHTPOBAHOT PAacTBOpa HATPH-
jym-xuapokcuaa (3.10.) y recTuianmoHu cya Kako 0u ce qobma jako
ankaiHa TeyHocT (120 ml je yrimaBHOM TOBOJBHO; IPOBEPUTH JT0IATKOM
nap kanu GpeHoTanenHa; Ma Kpajy AeCTHJIalHje pacTBOp y Cyny U Ja-
Jbe MOpa OuTH jako ankaiaH). [logecuTu 3arpeBame Tako 1a ce AeCTH-
ayje 150 ml 3a mona cara. Tectuparu ca unankarop namupom (3.31.)
Jia JIM je JecTuialuja 3aBplleHa. YKOJIUKO HHje, IeCTUIIoBaTH jour 50
ml ¥ MOHOBUTH TeCT cBe A0K MHAMKarop manup (3.31) He mokaxe He-
yTpasiHy peakuujy. J[ecTHII0BaT! jOIII HEKOJIMKO MUHYTa Ca KOHJIEH3a-
TOPOM MOJMIHYTUM HEKOJIMKO MM M3HAJ| HUBOA PacTBOpA. Buak Ku-
CeJMHE TUTPUPATH CTaHAAPAHMM PAacTBOPOM HATPHjyM-XHAPOKCHIA
i kanujyM-xuapokeuaa 0,2 mol/l (3.11) mok HHAUKATOP HE TPOMEHU
00jy.

6.1.1.3. Cnena npoba: Ypagutu ciery npo0y (6e3 y30pka) mox
HCTHM yCJIOBHMA U Y3€TH je y 003Up NPUIMKOM H3padyHaBamba.

6.1.1.4. U3zpaxxaBame pesynrara:

(%) N=[(a—A)x0,28] /M, rze je:

a — MWIWJINTPU CTaHAAPIHOT PAaCTBOPA HATPHjyM-XHAPOKCHIA
WIHA KaJlujyM-Xuapokcuaa konneHtpanumje 0,2 mol/l, koju ce xopuctu
Kao ciemna npoda, Kaja je y Iocyny 3a xBarame aectunara (4.1) nmumne-
tupaHo 50 ml craHzapIHOT pacTBOpa CYMIIOPHE KHCEINHE KOHI[CHTPa-
muje 0,2 mol/1 (3.9.),

A — MUIMINTPU CTAQHIApAHOT PAacTBOpPA HATPHjyM-XHAPOKCHIA
i kanujym-xuapokenna 0,2 mol/l, kopumrheHor 3a HCTTHTHBAE,

M — maca y30pKa 3a HCIIUTHBAE, y TPaMHIMa.
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6.1.2. Y npucyctBy HUTpaTa

6.1.2.1. UcnutHy y3opak: OQMepUTH KOJIMYUHY Y30pKa, ca IIpe-
nmsHomrhy ox 0,001 g, koja He cMe na caapsku Buuie ox 40 mg HUTpaT-
HOT a30Ta.

6.1.2.2. Penyknuja HUTpaTa: Y MajoM aBaHy M3MEIIAaTH y30paK
3a ucnuTHBame ca 50 ml Bozxe. IIpeHeTH ca MUHUMAJIHOM KOJIHYHHOM
Boze y Kjenmanos cyn ox 500 ml. Jfomatu 5 g penyxoBaHor raoxha
(3.3.) u 50 ml pactBopa kanaj-xnopuaa (3.12.). [Ipomyhkaru u ocra-
BHTH J1a CTOJH TOJa cara. 3a BpeMe cTajama mpoMyhkatu Ha CBaKUX
10 MunyTa.

6.1.2.3. Kjennanoso pasnarame: Joxaru 30 ml cymmnopHe kuce-
mure (3.13.), 5 g xamujym-cyndara (3.2.), mponucaHy KOJIMIHHY KaTa-
nu3aropa (3.28.) u Hexonuko kameHunha 3a kipydame (3.29.). [lomaxo
3arpeBaty CyJ Koju je Gmaro uckorreH. [locreneno nojauaBatu 3arpe-
Bame M 4ecTo MyhKkaTH pacTBOp Kako OHM ce OCHTrypaio Ja je cmeca
CYCTICHIOBaHA: TEYHOCT TAMHH, a 3aTHUM c€ OUCTpH ca (GopMHpameM
JKYTO-3€JICHOT aHXHUJIPOBAHOI, CYCIIEHIOBaHOT TrBokhe-cyiadara. 3a-
TUM HACTaBHUTH Ca 3arpeBamEeM jOII jeJlaH caT Ja ce Jo0uje Ouctpu
pacTBOp, onprxkaBajyhu jgarano kbydame. OcTaBuTH J1a ce oxJa/u. ITa-
KJbMBO Pa3OIaXUTH caJpkaj CyAa ca Majo BOAE M JIOAABaTH BOAY Y
MaJIUM TIOpIfjaMa, Tako Ja YKyIHa cajpkaj Boae He mpehe 100 ml.
TIpomeniaTy 1 KBAHTUTATUBHO IPEHETH Ca/IPKaj Cya y HOPMAHH CyJL
on 500 ml. JomynuTt Bogom 10 o3Hake, mpoMyhkaTa U GpUATpHpaTH
Kpo3 CyB (HITep y CYB IPUXBATHH CYJ.

6.1.2.4. Anamusa pactBopa: OTnuneruparu ajluKBOTHU €O KO-
ju caapxku Hajume 100 mg azora y cya amaparype 3a ISCTHIALUjy
(4.1.). Paz6naxuTtu 1o npubmmkao 350 ml necTuiioBaHOM BOIOM, J10-
JIaTH HEKOJIMKO KameHunha 3a kibydame (3.29.), moBe3artu cyn ca Je-
CTHJIAL[OHOM arapaTrypoM M HaCTaBHTH OApehHBame Kao IITO je ONu-
caHo y Tauku 6.1.1.2.

6.1.2.5. Cnena npoba: Ypaguru cieny npoOy (6e3 y3opka) 1oz
HCTHM yCJIOBHUMA U Y3€TH je y 003Up MPUIMKOM H3padyHaBamba.

6.1.2.6. U3zpaxaBame pesynrara:

(%) N=[(a—A)x0,28] /M, rze je:

a — MIJIWINTPU CTaHIApJHOT PacTBOpAa HATPHjyM-XHIPOKCHA
WIH KaJlnjyM-Xuapokceuaa koHuneHtpanuje 0,2 mol/l, koju ce xopuctu
Kao ciermna rnpo0a, Kaja je y Iocyay 3a XxBarame aectuiara (4.1) numne-
tupano 50 ml cTanzapAHOT pacTBOpa CyMIIOPHE KUCEIHHE KOHI[EHTpa-
uuje 0,2 mol/l (3.9.),

A — MWIMJINTPU CTAQHAAPAHOT PACcTBOpPA HATPH]yM-XHAPOKCHAA
i Kanujym-xuapokeua 0,2 mol/l, kopumrheHor 3a ucnuruBame,

M — Maca y30pKa 3a HCIIUTHBabE, Y rpaMiMa IIPUCYTHA y allH-
KBOTHOME JIeJTy y3eTa u3 Tauke 6.1.2.4.

6.2. O6nuuy pacTBOPIHUBOL A30Ta

6.2.1. Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusearve: Onmepuru 10 g
y30pKa ca nperusHomhy 1 mg u cTaBuTH ra 'y HopMaiau ¢y ox 500 ml.

6.2.1.1. Axo hyOpuBo He campxu IMjaHaMHAHU a3oT: Jlomatu
y cyn 50 ml Boge u 20 ml paszbnaskeHe XJIOPOBOJOHUYHE KUCCIHHE
(3.14.). IIpomyhkaty ¥ OCTaBHUTH Ja CTOjH CBE J0 MPECTaHKA CTBAPAbHA
yribeH-auokenaa. 3arum nogatu 400 ml Boge n myhkatu nona cara Ha
potanuonoj myhkanuiw (4.4). JlomyHUTH 3alipeMUHY BOIOM, Tipomyh-
KaTi ¥ QIITPHPATH KPO3 CyB (HIITEp MAaNUp y CyB IPUXBATHH CY/I.

6.2.1.2. Axo hyOpuBo cagpxu nujaHaMuaHu a30T: Jogatn y cyn
400 ml Bozme u map kanu Metui-upseHor (3.30.2). Ako je norpeGHo,
pacTBOp 3akucenuTH cuphetHoMm kucenmuHoMm (3.15.), momaBamem 15
ml cuphetHe kucenuue. Myhkatu 7iBa cata Ha pOTalMOHO] MyhKamuu
(4.4). Ykonuko je moTpeGHO, TIOHOBO 3aKHUCEIUTH PACTBOP TOKOM ITO-
ctynka xopucrehn cupherny kucenuny (3.15.). JomyHuTn 3anpemu-
HY BOZIOM, npoMyhkat u GUATpUpATH Kpo3 CyB (HITEP Mamup y CyB
HPHUXBATHU CyA M OIMaX OJPEANUTH LIHjaHAMHUJIHU a30T.

VY 00a ciyuaja onpehuBame pa3inuuTHX 00IMKA PACTBOPHOT a30-
Ta CIIPOBECTH y UCTOM JjaHy KaJia je HalpaBJbeH PacTBOP, MOYEBIIH OJf
L[MjaHAMHUJTHOT U AMHJIHOT 30Ta, aKO CY IPUCYTHH.

6.2.2. YKyIHO pacTBOpPJbUBH a30T

6.2.2.1. Y oxacyctBy Hurpara: OAnuneTupard aalKBOTHU €O
¢untpara (6.2.1.1. wim 6.2.1.2.) xoju He canpxu Bume 100 mg a3zora
y Kjenganos cyn ox 300 ml. [Jogatu 15 ml koHIIEHTpOBaHe CyMIIOp-
He kucenune (3.13.), 0,4 g Gakap-okcuna wim 1,25 g Gakap-cyndara
(3.28.) u Hexonmko KameH4nha 3a kipydame (3.29.). [Tomako 3arpeBaru
Jia OM pasnarame 1o4eno, a 3aTuM nosehatu Temneparypy 10K TEHHOCT
He nocTtaHe 0e300jHa MM 0Jaro 3eJIeHKacTa, a JI0 NPEecTaHKa pa3BH-
jama Genux ucnapema. HakoH xialjersa KBAHTHTATHBHO MPEHETH pac-
TBOP Y ACCTHJIAIMOHU CyJ, pa3OnaxuTtu 10 npudmmkao 500 ml Bogom
¥ JI0JIaTH HEKOJIMKO KameHumha 3a kibydame (3.29.). Crojutu cyn ca
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JIeCTHJIALOHOM anaparypoM (4.1.) u HacTaBuTu onpehuBame Kao mTo
je onmcano y Tauku 6.1.1.2.

6.2.2.2. YV mpucyctBy Hutpara: llpeHeTH mnpenn3HOM THIIE-
ToM y epieamajep ox 500 ml, anukBoTHu geo duntpara (6.2.1.1. wn
6.2.1.2.) xoju He cagpxu Buie ox 40 mg HUTpaTHOT azora. Y OBOj
(ha3u ucnuTHBaKka YKyITHA KOIMYMHA a30Ta HUje BakHa. [omaru 10 ml
30% pactBopa cymmopre kucenune (3.14.), 5 g peaykoBaHor rBokha
(3.3.) 1 oMax MOKJIOMUTH epJIeHMajep ca caXxaTHUM CTakiioM. [lomako
3arpeBat JOK peakiyja He IOCTaHe I0CTojaHa, anu He u OypHa. Ta-
Jla IPEKUHYTH 3arpeBam-e U OCTaBHUTH CyJ HajMame TPHU caTra Ha co0-
HOj Temreparypu. [lomohy Boje KBaHTUTATHBHO HPEHETH TEUHOCT Y
HopMaiHH cyn oxt 250 ml, octaBspajyhu 1o cTpaHU HEPaCTBOPEHO I'BO-
kKhe, 3aTUM JOIyHHUTH BOAOM 110 o3Hake. [1oOpo mpomyhkatu u ommm-
MeTUpaTH aMKBOT Koju caapxu HajBuire 100 mg azora y Kjennanos
cyn on 300 ml a3ora. Jogatu 15 ml KoHIIEHTpOBaHE CyMIIOpHE KUCE-
mare (3.13.), 0,4 g Gakap-okcuna wim 1,25 g Gakap-cyndara (3.28.)
1 HEKoNUKo kameHunha 3a kpydame (3.29.). [lonaxo 3arpeBatu na 6u
pasnarame 1modveno, a 3aTuM nosehatw TeMmeparypy JOK TEYHOCT He
nocrane 6e300jHa WM OJaro 3eJeHKacTa, a Oena ucrapema jacHO BH-
JubrBa. HakoH xialjera KBaHTHUTAaTHBHO NMPEHETH PacTBOP Y JECTHIIA-
LIMOHHU CyA, pa3bmaxutu 10 oko 500 ml ca BOJOM U 10aTH HEKOJIUKO
kameHunha 3a kipydame (3.29.). Criojutn cyx ca JecTHIAIMOHOM ara-
parypom (4.1.) u HacTaBUTH ofpehBame Kao IMTO je OMUCAHO Y TaYKH
6.1.1.2.

6.2.2.3. Cnemna npoba: Ypamuru ciemy npoOy (6e3 y3opka) mox
HCTHM YCJIOBHMA U Y3€TH je y 003Up MPHIMKOM H3padyHaBamba.

6.2.2.4. U3paxaBame pesyarara:

(%) N=[(a—A)x0,28] /M, e je:

a — MWIWINTPU CTaHAAPIHOI PACTBOPA HATPH]yM-XHIPOKCHIA
WIN KalujyM-Xuapokcuaa korneHtpanyje 0,2 mol/l, koju ce xopuctu
Kao ciermna mpoba, Kaja je y Iocyay 3a XBarawme aectuiara (4.1) nume-
trpano 50 ml cranapIHOT pacTBOpa CyMIIOpHE KHCEINHE KOHIIEHTpa-
muje 0,2 mol/l (3.9.),

A — MWIMINTPU CTaHAAPIHOI PACTBOPA HATPHjyM-XHIPOKCHAA
i Kanjym-xuzapokeuna 0,2 mol/l, kopuirheHor 3a UCITHTHBAbE,

M — Maca y30pKa 3a MCIIUTHBAmbE, Y rpaMuMa IPUCYTHA y allH-
KBOTHOME JIeTy y3eTa u3 Tad. 6.2.2.1 unm 6.2.2.2.

6.2.3. YKyITHO pacTBOPJbUBHU a30T Ca U3Y3€TKOM HUTPATHOT a30Ta

Onnunernpary aaukBOTHH Jieo ¢mrpara (6.2.1.1. wmm 6.2.1.2.)
Koja He caapku Bumre o 50 mg a3ora, KOju ce Tpeda OAPEmuTH, Y
Kjennanos cyn ox 300 ml. Pazonaxkutu 1o 100 ml Bozom, noxaru 5
g reoxkhe (II)-cyndara (3.17.), 20 ml KoHIIeHTpOBaHE CyMIOpHE KHCE-
mure (3.13.) 1 Hekonuko kKameHunha 3a kibydame (3.29.). YV modetky
3arpeBary I0JIaKko, a 3aTHM 3arpeBambe MojadaTy 10 MojaBe Oesinx Hc-
napema. HacraButu pasrpanamy jomr 15 MuHyTa. 3aycTaBUTH 3arpeBa-
Be, noaatu Oakap-okcua (3.28.) kKao Karanuzarop M OIp)KaBaTH TEM-
nepaTypy Tako jAa ce Oena ucrmapema nojasibyjy y Hapenuux 10 mo 15
munyTa. [locie xnalerma kBaHTUTATUBHO TIpeHETH caapxaj Kjenmamo-
BOT Cy/a y AeCTHIAHORY anaparypy (4.1). PazomaxuTu 10 oxo 500 ml
BOJIOM U JIOJIaTH HEKOJIMKO KamMeH4rha 3a kipydame (3.29.). [loBesaru
CyJl Ha ICCTUIIALIMOHY anapaTypy U HaCTaBUTH ofipehuBarbe Kao MITo je
onucaHo y Tauku 6.1.1.2.

6.2.3.1. Cnena npoGa: Ypagutu ciemy npo0y (0e3 y3opka) moa
HCTHM YCJIOBHMA M Y3€TH je y 003Up NPHIMKOM U3pavyyHaBama.

6.2.3.2. U3paxkaBame pesyirara:

(%) N=[(a—A)x0,28] /M, e je:

a — MWIWINTPU CTaHAApPIHOI PACTBOPA HATPHjyM-XHIPOKCHAA
WM KaJIUjyM-Xuapokcuaa konnentpanuje 0,2 mol/l, koju ce xopuctu
Kao cremna 1poba, kaja je y HoCy/y 3a XBaTame aectuiara (4.1) nume-
TipaHo 50 ml craHAapIHOT pacTBOpa CyMIIOPHE KMCEINHE KOHIICHTpa-
muje 0,2 mol/l (3.9.),

A — MWIMINTPU CTAQHIAPAHOT PACcTBOpA HATPH]yM-XHUIPOKCHAA
i kanujyM-xuapokenaa 0,2 mol/l, kopumrheHor 3a nCIUTHBAE,

M — maca y30pKa 3a MCIIUTHBAHE, Y IpAMUMa IIPUCYTHA y allu-
KBOTHOME JIeJTy y3eToM 3a ofpehuBame.

6.2.4. Hurparau a3ot

6.2.4.1. Y oncyctBy KanujyM-uujanamuaa: Jlobuja ce u3 pasim-
Ke pe3ynrara JoOujeHux y taukama 6.2.2.4. u 6.2.3.2. n/unu pesyarara
nobujeHor y tauku 6.2.2.4. u 30upa pesynrara JOOUjEeHUX y TadKama
(6.2.5.2. mm 6.2.5.5.) m (6.2.6.3. min 6.2.6.5. unu 6.2.6.6.).

6.2.4.2. Y npucyctBy Kanuujym-uujanamua: Jloduja ce u3 pasiu-
Ke pe3ynrara JoOujeHux y taukama 6.2.2.4. u 6.2.3.2. u m3mely pesyi-
TaTa 00ujeHor y Tauku 6.2.2.4. u 30upa pe3yarara J0O0WjeHUX y Ta9KH
(6.2.5.5.), Tauku (6.2.6.3. unu 6.2.6.5. unu 6.2.6.6.) u tauku (6.2.7.).

6.2.5.AMoHHUjaYHU a30T

6.2.5.1. Camo y MpHCYCTBY aMOHHjauHOT a30Ta ¥ aMOHHjAuHOT
IUIyC HHUTpaTtHOr aszora: OJNMIETHpaTH alUKBOTHH Jieo (uiTpara
(6.2.1.1.) xoju cagpxu He Buuie ox 100 mg aMOHHMjadHOT a30Ta y CyL
necruiaipone anaparype (4.1.). Jogatu Boae a 6u ce g1obuna ykymHa
3anpemuHa o1 oko 350 ml u Hekonmuko kaMeHunha 3a kbydame (3.29.)
na 6u ce omoryhmio kibydame. [oBe3aTu cyn Ha JeCTUIAHOHY ara-
parypy, mogatu 20 ml pactBopa Hatpujym-xuapokcuaa (3.10.) u me-
CTHJIOBATH Kao IITO je ONUCAaHO y Tauyku 6.1.1.2.

6.2.5.2. U3pakaBame pesyirara:

(%) N (amonmjaunm) = [(a—A) x 0,28] / M, rze je:

a — MIJIWINTPH CTaHAAPAHOT PacTBOpa HATPUjyM-XHAPOKCHIA
WM KaJujyM-Xuapokcuaa konnenrpanuje 0,2 mol/l, koju ce xopuctn
Kao ciemna npoda, Kaja je y Iocyny 3a XxBarame aectunara (4.1) numne-
Tupano 50 ml cTaHAapAHOT PacTBOpa CYMITIOPHE KHCEIMHE KOHIIEHTpa-
umje 0,2 mol/l (3.9.),

A — MWIMINTPU CTAQHIAPAHOT PACTBOpA HATPH]yM-XHAPOKCHAA
i Kanujym-xuzapokeuna 0,2 mol/l, kopuirheHor 3a HCITUTHBAE,

M — maca y30pka 3a HCIHTHBambe, y TpaMuMa IPUCYTHA Y ajH-
KBOTHOME JIeJTy Y3€TOM 3a ofipehuBame.

6.2.5.3. YV npucycTBy KapOaMUAHOT a30Ta (ypea) W/WiH ILHjaHa-
muza: Y cyB cyn amaparype (4.2) OTIUIETHPATH aJTMKBOIHU 10 (HII-
Tpata (6.2.1.1. wmm 6.2.1.2.) xoju caapxku He Bume ox 20 mg aMOHU-
jadHor a30Ta. 3aTUM CKIIOMHUTHU amaparypy. ¥ epieHmajep ox 300 ml,
ornuneruparu 50 ml crangapaHor pactBopa cymmnopHe kucenuse 0,1
mol/l (3.18.) n 10BOJEHO JAecTMIIOBaHE BOZE Jia ce A0o0Hje HHBO Ted-
HOCTH OTIIPUIIMKE 5 ¢cm n3Haja OTBOpa a0BojaHE neBu. Kpos rpmuh ca
CTpaHe PeaKIMOHOT Cy/a JI0/laTH AEeCTUIIOBaHE BOJE 1O oTHpuinke S0
ml. [Tpomerniary, a 1a Ou ce U30€I0 CTBApamke IIEHE TOKOM aepanuje,
JI0J1aTH HEKOJIMKO Kali OKTHJI ankoxona (3.19.). 3atum pactBop y4w-
HUTH aJKaTHUM JopaBambeM 50 ml 3acuheHor pacTBopa Kaiujym-Kap-
6onara (3.20.) 1 oMax MOYETH OJCTpambHBaKkE aMOHHUjaKa U3 XJIaHe
cycriensuje. [loTpebHO je cHakHO cTpyjame Basmyxa (Op3mHa MpoTo-
Ka OKO 3 JIUTpE Y MHHYTH) KOjH j€ MPEAXOIHO MpednInieH mpoJackoM
KpO3 HCIHUpAIIUIIE KOje Ccaapike pa30ia)keHy CYMIIOPHY KHCEIHHY H
pa30iaKeHH HATPHUjyM-XHAPOKCHA. YMecTo Kopuinhema KOMIIPHMO-
BaHOT Ba3qyxa Moryhe je paauTu moa BakyyMoM (BOIEHA ITyMIIa) TTOJ
YCJIOBOM J1a je yia3Ha [1eB [0Be3aHa ca HPHjEeMHUM CYIOM 3a 100Hjambe
aMOHHMjaKa HaTpar Tako Jia je HEelPOoIlyCHa 3a Ba3ayX. YKIamame aMo-
HUjaKa je yIIIaBHOM TOTOBO HaKoH TpH cara. MehyTum, motpeGHO je To
IPOBEPUTH NPOMEHOM NpUXBaTHOT cyna. Kaja je nocrymnak 3aBplicH,
OJIBOJUTH CyJ OJl amaparype, OlpaTH BpX LEBH M CTpPaHHIE Cyda ca
Majo JeCTUIIOBaHE Boje. TUTPHPATH BHUIIAK KHCEIMHE CTaHAApIHUM
pactBopoM HatpujyM-xuapokcuaa 0,1 mol/l (3.21.) mok uHAMKATOp HE
nocusw (3.30.1.).

6.2.5.4. Cnenia npoGa: Ypamutu ciery npo0Oy (6e3 y3opka) moj
HCTHM YCJIOBHMA U Y3€TH je y 003Up MPHINKOM H3padyHaBamba.

6.2.5.5. N3paxaBame pesyiarara:

(%) N (amonujaunm) = [(a—A) x 0,14] / M, e je

a — MWIWINTPU CTaHAAPIHOI PACTBOPA HATPHjyM-XHIPOKCHIA
WIN KalujyM-Xxuapokeuaa korueHrpanyje 0,2 mol/l, koju ce xopuctu
Kao y crernoj mpobu kajaa je y epiacamajepy oa 300 ml (4.2.) oanure-
tupano 50 ml cranzapHOT pacTBOpa CyMIIOPHE KUCEINHE KOHI[CHTPa-
uje 0,1 mol/l (3.18.),

A — MWIMIIUTPH CTaHAAPIAHOT PAcTBOpA HATPHUjyM-XHAPOKCHIA
i Kanujym-xuzapokeuna 0,2 mol/l, kopuirheHor 3a uCIIUTHBABE,

M — Maca y30pKa 3a HCIHTHBAbE, y TPaMUMa HPHUCYTHA Y alu-
KBOTHOME JIeJTy Y3€TOM 3a ozipehuBame.

6.2.6. AMuanu a3ot (ypea)

6.2.6.1. Metox ypease: Y Hopmanau cyq ox 500 ml ormuneru-
patu anukBoaHU Aeo dunrpara (6.2.1.1. nnnm 6.2.1.2.) Koju HE cCagpKu
Buire ox 250 mg aMuAHOT a30Ta. 3a Tanokewe (ocdara qomatu ma-
110 3acuheHor pactBopa 6apujym-xuapokcnza (3.22.) cBe 10 mpecTaH-
Ka TaJOKeHa. 3aTHM YKIOHHTH BHUIIAK OaphjyMOBHX joHA (M HEKHX
PACTBOPHMX KaJILIMjyMOBHUX joHa) nogatkoM 10% pacTBopa HaTpujyM-
kap6Oonara (3.23). OcTaBUTH Ja ce UCTAIIOKU M IIPOBEPUTH JIa JIH je
JIOLIIO JI0 TOTIIYHOT TajoXkema. JIOMyHUTH 10 O3HaKe, mpoMyhkaru
u unrpuparu kpo3 Habopanu ¢uirep manup. Ornunetuparn 50 ml
¢unrpara y epnermajep ox 300 ml (4.3). 3akucenutu GunaTpar xio-
poBonoHnuHOM KrcennHoM 2 mol/l (3.24.) cBe ok ce He noduje pH 3,
n3Mepen nomohy pH-merpa (4.5.). 3arum nosucutu pH 1o 5,4 nonasa-
weM HaTpujyM-xuapokeuaa 0,1 mo/l (3.21).

Jla ce u3berHe ry0uTak aMOHHjaka TOKOM pasiiarama IIOMO-
hy ypease, 3aTBOpUTH epieHMajep ca CTaKJICHUM YeroM ca 3aceOHOM
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OJIBOJIHOM LIEBU 1 MAJIMM aricopoepoM y KojeM je Taqno 2 ml crangapi-
HOT' pacTBOpa xyopoBofonnuHe kucenmmue 0,1 mol/l (3.25.). VYBectn
Kpo3 JieBak 3a onBajame 20 ml pactBopa ypease (3.26.) U ocTaBHTH Ja
ozictoju jeman car Ha 20 no 25 °C. 3arum ornumeruparu 25 ml cras-
JapJHor pacTBopa xjoposogonnune kucenanse 0,1 mol/l (3.25.) y ne-
BaK 3a OJBajarse, HCITyCTHTH PAacTBOP a 3aTHM HCIIPATH ca Majo BOJE.

Ha ncTn HaumMH KBaHTUTATUBHO IIPEHETH cajpikaj ancopbepa y
pacTBOp KOjH Ce HANa3n y eplicHMajepy. TUTpupaTu BUIIAK KACEINHE
CTaHJIapIHUM PacTBOpoM HaTpujym-xuapokcuaa 0,1 mol/l (3.21.) cBe
JI0K ce He no6uje no pH 5,4, usmepen pH-metpom.

6.2.6.2. Cnena npoba: Ypagurtu ciery mnpo0Oy (6e3 y3opka) 1mof
HCTHM yCJIOBHMA U Y3€TH je y 003Up MPHIMKOM H3padyHaBamba.

6.2.6.3. 13paxxaBame pesynrara:

(%) N (amunun) = [(a—A) x 0,14] / M, e je

a — MIJIWINTPH CTaHAAPAHOT pacTBOpa HATPUjyM-XHAPOKCHIA
WM KanujyM-xuapokcuna konnentpanuje 0,1 mol/l, koju ce xopuctu
3a ciemy npody, Koja je HalpaBJbeHa MO UCTHM yCIOBUMA Kao M y30-
PaK 3a UCIIUTHBASE,

A — MWINIUTPH CTaHIAPJHOT PAacTBOPa HATPUjyM-XHAPOKCHIA
i kanujym-xuapokeuna 0,1 mol/l, kopumrheHor 3a ucuTHBA®bE,

M — Maca y30pKa 3a MCIIUTHBambE, Y rpaMUMa IIPUCYTHA y allH-
KBOTHOME JIeJly Y3€TOM 3a ofipehuBame.

6.2.6.4. I'paBuMeTpHjcKa METOJa ca KCAHTXHIpOIoM: Y dyaury
on 250 ml, ogmunerupatH anuKBOTHU jaeo ¢uarpara (6.2.1.1. mwm
6.2.1.2.) xoju He caapxu Bume ox 20 mg ypee. Homaru 40 ml cup-
herne kucenune (3.15.). Memaru crakjaeHuM mranuhem jeaad MUHYT,
OCTABHTH JIa C& MCTANIOXH NeT MUHyTa. PUITPUPATH HA PaBHOj MOJ-
no3u y yamy ox 100 ml, ucnparu ca Hekonnko ml cupheTHe KUCemH-
He (3.15.), 3aTum Quntpary noxary, Kam no kar, 10 ml kcanTxunpomna
(3.27.), menpexunHo Memajyhu craxneHuM mranuhem. OcTaBUTH na
OJICTOjU JIOK c€ He IOjaBH TaJoI, TaJa MeIIaTH IMOHOBO jeJaH J0 JBa
muHyTa. OcTaBuTH 1a oactoju 90 munyta. OuiTpupaTd Kpo3 JieBaKk
Ol CHHTEPOBAHOT CTaKJIa, IPETXOHO OCYILICH ¥ U3MEPEH, JIaraHo IpH-
tuckajyhu nesak Ha mone. Vicnparu 3 myTa ca o 5 ml eranona (3.32.)
He MoKymaBajyhu na ce yxiioHu ca cuphetHa xucennna. CTaBUTH Y
CYIIHUIY ¥ apkaty Ha Temreparypu ox 130°C car BpemeHa (Temrnepa-
Typa He cMe ja npenasu 145°C). OctaButh j1a ce OXJI1ajiu y JeCHKATOPY
U U3MEPHTH.

6.2.6.5. U3paxkaBame pesysrara:

(%) N (amuyam) + 6uyper = (6,67 x m)) / M,, Tre je:

m, — Maca Tajuora y rpaMuma,

M, — maca y3opka y rpaMuma, OPUCYTHOT y aJMKBOTHOM JIEIy
y3€TOM 32 MCITIUTHBAE.

Kopexkmuja 3a crerry mpoOy. buyper mMoke OMTH M3paskeH Kao
aMHJHH a30T 0e3 HeKe BEJMKE TPEIIKEe, jep je HEroB caapikaj Maji y
arcoJyTHO] BPEIHOCTH y CIOXKEeHUM lyOpuBuma.

6.2.6.6. Metoza pasiuke: A30T y aMUIHOM 00JIHKY Takohe ce Mo-
JKe M3padyHaTH npema cieznehoj Tabemn:

.| Humpamnu | Amonujaunu ujanamuoHu
Cayuaj a:i) " @ ojm Ly wom Ny obnuxy ypee
1 Huje npucyran | Ilpucyran Ipucyran (6.22.4.)-(6.2.5.5.+6.2.7.)
2 Ipucyran [pucyran Ipucyran (6.2.32.)-(6.2.5.5.+6.2.7.)
3 Huje npucyran | Ilpucyran | Huje npucyran (6.2.2.4.)-(6.2.55.)
4 Ipucyran IMpucyran | Huje npucyran (6.2.3.2.)-(6.2.55.)

6.2.7. llujanamMuIHA a30T

V3ern jeman anukBoTHH 1eo ¢umirpara (6.2.1.2.), xoju campxu
10-30 mg nmjaHaMAIHOT a30Ta M CTaBUTH Ta y damry od 250 ml. Ha-
CTaBUTHU HCIIUTHBaBkE ipema Metonu 6p. 2.4.

7) Ilposepa pezynmama

7.1. YV onpehennm ciydajeBuma Moxke 1ohu 10 pasnuke nzmehy
YKYITHOT a30Ta JOOWjeHOr IUPEKTHHM IyTeM H3 H3MEPEHOTr y30pKa
(6.1.) m ykymHO pacTBOpJbMBOT a3ota (6.2.2.). Mehytum, paznuka He
cme Ourtu Beha o 0,5%. Ykonuko To Huje ciy4aj, hyOpuBo canpxu u
Jpyre o0JHMKe HEpPaCTBOPJEUBOT a30Ta KOjU HHUCY yTBphEHH MPOIUCOM
KOjUM ce ypebyje pa3BpcTaBame CpefcTaBa 3a HCXpaHy OMba U OIUIe-
MEHHBaYa 3¢MJBHINTA.

7.2. Ilpe cBaKor MCIIUTHBAKA IPOBEPUTU UCIIPABHOCT amaparype
U J1a JIM je UCIIpaBHA MPUMEHA METO/Ia Koja ce KOPHCTH, CTaHIapHUM
PacTBOPOM KOjH YKJbYUyje pa3InunuTe OOJIHMKE a30Ta y OJHOCHMA HpH-
OJNMKHO OHUM Y UCIIUTHOM y30pKy. CTaHaap/iHU pacTBOP ce MpUIpemMa
W3 CTaHAApOHOT pacTBOpa KajHjyM-THouujaHata (3.4.), Kajujym-HH-
tpata (3.5.), amonujym-cynara (3.6.) u ypee (3.7.).
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Crnmka 6. Anaparypa 3a ogpehuBame amoHujaqHor a3ota (6.2.5.3.)
. \_/\- 200 JI

2

Fix wpeihutes ol 1 P9 e dioiler

6 oTBOpa npeuHuKa | mm

Cnuka 7. Anaparypa 3a oapehuBame amunsor azora (6.2.6.1)

Metona 0p. 2.6.2. OapehuBame pa3auuuTHx 00JIMKa a30Ta
y hyOpuBuMa Kkoja cajap:ke a30T Ka0 HUTPATHH, AMOHHMjAYHU
U AaMHMIHM a30T

1) Ipumena memooe

OBOM METOZOM IIPOMHCAH j€ MOCTYIaK 32 HCITUTHBAE PA3THIH-
THX oOyuKa a3ota y hyOpuBuMa Kkoja cajipike a30T CaMoO y HUTPATHOM,
aMOHHjaqHOM U aMHJTHOM OOJIHUKY.
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OBa Meroza ce mpuMemyje Ha HeopraHcka hyOpusa yTBphena
IIPOITHCOM KOjHM ce ypehyje pa3BpcTaBame cpecTaBa 3a HCXpaHy Ou-
Jba ¥ OIUIEMEH-HBAYa 3MJBHIIITA, a KOja Ca/ipiKe HCKIJbYYHBO HUTPATHHU,
aMOHMja4HH ¥ aMHJIHH a30T.

2) Hpunyun ucnumusarsa: Y pa3IMdUTUM JCIOBUMA HCTOT pac-
TBOpa y30pKa Bpiue ce cieneha onpehupama:

2.1.YKynHU pacTBOPJbUBHU a30T

2.1.1. Y oncyctBy HuTpara: JJMpeKTHOM pas3rpamboM pacTBOpa
no Kjennany, a amonunjak ce onpelyje xao mro je onmcano y Meronu
op. 2.1;

2.1.2. Y npucyctBy Hutpara: Pasrpagmwom no Kjennany y anu-
KBOTHOME JIeJTy U3 pacTBOpa HAKOH PeIyKIHje 10 YIIIIy, a aMOHHjaK ce
onpelhyje kao mTo je onmucano y Meromm 2.1.

2.2. Ykynuu pacmeopausu azsom, ocum numpamnoe asoma: Paz-
rpagmoM 1o Kjenpany HaKkoH yKiIamarmba HATPATHOT a30Ta y KHCENOoj
cpenuuau nomohy rBokhe (II)-cynmdara, a amoHmjak ce oxpehyje kao
o je onucano y Meroau 6p. 2.1.

2.3. Humpamunu azom: V3 paznuke m3mehy 2.1.2. u 2.2. wnm u3-
Mmehy ykxymHO pactBOpspHBOr azora (2.1.2.) m 30Hpa aMOHHjaqyHOT U
aMuIHOT a3orta (2.4. +2.5.).

2.4. Amonujaunu azom: XJaJHOM JISCTUIIAINjOM HAKOH Oyare a-
Kanm3anuje, a aMOHMjaK Ce XBaTa y PacTBOPY CYMIIOPHE KHCEIMHE U
onpelhyje kao mTo je onucano y Meroaum 6p. 2.1.

2.5. AMHIHH a30T:

3.5.1. mpeBohemem moMohy ypease y aMOHH]jaK Koju ce oapeljyje
THTPALMjOM CTaHIAPHHM PACTBOPOM XJIOPOBOJAOHHYHE KMCEIUHE HIIH

3.5.2. rpaBUMETPHjCKU ca KCAaHTXUAPOJIOM; MOKE Ce KOPUCTHTH
HCTAJIOKEHH OMYpeT M3pa)keH Kao aMUIHH a30T ca MajoM IPEIIKOM,
jep je I\eroB caapkaj peaTHBHO HU3aK IpeMa alCoIyTHO] BPEAHOCTH
y cioxeHnM hyOpuBrMa uim

3.5.3. u3 paznuke, nparehu Tadeny:

Cnyuaj Humpamuu azom Amonujaunu azom Paznuxa
1 Huje npucyran Ipucyran (2.1.1)-(24)
2 Ipucyran Ipucyran 2.2)-24)

3) Peazencu

3a uCHHUTHBAKE HEONXOHN cy cienehn peareHcu:

3.1. mecTunOBaHA WM JeMHUHEPATN30BaHa BOAA;

3.2. kanujym-cyndar p.a;

3.3. reoxhe p.a, peayKOBaHO BOIOHHKOM (HA3HAYCHA KOJIUYMHA
reokha Mopa J1a penykyje HajMame 50 mg HUTpaATHOT a30Ta);

3.4. xanujyM-HATpAT P.a;

3.5. amoHHjyM-cyadar p.a;

3.6. ypeap.a;

3.7. pactBop cymmopHe kucenune: 0,2 mol/l;

3.8. KOHIIGHTPOBAHU PACTBOP HATPHjyM-XHIPOKCHIA: TPHOIH-
xkHO 30% (W/v), 6e3 aMOHHjaKa;

3.9. pacTBOp HATPHjyM-XUAPOKCHIA WIHA KaJIHjyM-XHIPOKCHIA:
0,2 mol/l, 6e3 xapboHara;

3.10. cymniopna kucenuna ryctuna (d, = 1,84 g/ml)

3.11. pa3zbnakeHa XJIOPOBOJJOHIYHA KUCEIIHA KOja ce Jo0uja Me-
hamem jemne 3anpemune xnoposononuhne xucenune (d, = 1,18 g/ml)
ca jeIHOM 3alPeMHHOM BOJIE;

3.12. cupherHa kucemuna: 96 o 100%;

3.13. pactBop cymmopHe kucenuue, npubmmxno 3 % H.SO,
(W/v), 6e3 amoHHjaKa;

3.14. reoxhe (I)-cyndar, kpucrannu (FeSO, x 7H,0);

3.15. cranmapanu pactBop cymnopre kucenune: 0,1 mol/l;

3.16. OKTHJI JIKOXOJT;

3.17. 3acuhienu pacTBOp KaiujyM-KapOOHaTa;

3.18. Harpujym i kanujymM-xuapokeua: 0,1 mol/l;

3.19. 3acuhenu pacTBOp 6apHjyM-XUAPOKCUA;

3.20. pactBop Harpujym-KapOoHara: 10% (w/v);

3.21. xsIopoBOJOHMYHA KucenuHa: 2 mol/l;

3.22. pactBop xsopoBofoHnyHe kucenune: 0,1 mol/l;

3.23. pacTBOp ypease, koja ce mpurpemMa Ha cienehu HauuH: Ha-
npaBuTH cycriensujy ox 0,5 g akrtuBHe ypease y 100 ml mectmiioBane
Bone xopucrehu 0,1 mol/l xmopoBononmuHy kucenuny (3.22.), moae-
cutu pH Ha 5,4, u3mepeny pH-metpom;

3.24. kcaHTXHAPOI: 5% pacTBOp y €TaHOIy Win MeTaHouy (3.29.)
(HEe KOPHUCTHTH MPOU3BOAC KOjU MMajy BHUCOK CapiKaj HEpacTBOPJbU-
BHX MaTepHja); pacTBOP C€ MOXKE YyBaTH TPH Mecela y 100po 3aTBope-
HOj 60111, 3amTHNEHO] O] CBETIOCTH;

3.25. xaranmzarop: 0,3-0,4 g 6akap-okcunaa (CuO) no oapehu-
Bamy WM ozaroapajyha konmuuHa Oakap-cyndara neHTaxujgpara
(CuSO,x 5H,0), n 1o 0,95-1,25 g no onpehusamy;

3.26. xameHunhH 3a KJby4ame, ONPaHd y XJIOPOBOJIOHUYHO] KH-
CEJIMHU U KAJILIMHUCAHH;

3.27. pacTBOpU MHIMKATOPA, U TO:

3.27.1. MEIIOBUTHU WHJIMKATOP, KOjU UMa JbyOr4acTy 60jy y Kuce-
J10j, CHBY Y HEYTPAJIHO] ¥ 3eJieHy y 0a3Hoj cpeuHu, Kopucth ce 0,5 ml
(10 xamm) 1Mo MCTIMTHBAKY, & IPUIIPEMa ce Ha cieachu HaduH:

- pactBop A: pactBoputH 1 g metmi-upseror y 37 ml 0,1 mol/l
pacTBOpa HaTPHjyM-XUIPOKCHIA U JIOIYHUTH 10 | JauTpa BogoM (HOp-
MaJIHU cyn),

- pactBop b: pacTBopuTH 1 g METHIICH-IIIIABOT Y BOJH U JIOIYHH-
TH 10 1 nuTpa (HOpMallH| Cy[),

- noMeniaty | 3anpeMuHy pacTBopa A ca JiBe 3alpeMHHE PacTBO-
pab;

3.27.2. pacTBOp MHAMKATOpa METHI-LPBEHO, KOjU CE MpUIpeMa
Ha cnenehn HauwH: pactBoputu 0,1 g metmn-npeeHor y 50 ml 95%
eranona, gomyHuty 10 100 ml Bomom (HOpMmanHU Cyx) U GUITPHPATH
aKo je TOTpeOHO; KOPUCTH Y KOJHMYMHU 4-5 Kanu y HeIOCTaTKy peT-
XOZIHO OITMCAHOT MH/IMKATOPA;

3.28. MHAMKATOP MaNHp: JIUTMYC OPOMOTHMOII-TIIABO (WIIU JPYTH
nanupu ocetsbuBu Ha pH oz 6 110 8);

3.29. eTaHon WM MeTaHOII: pacTBop 95%.

4) Jlabopamopujcka onpema

Heomnxonna je cneneha naboparopujcka onpema:

4.1. amaparypa 3a JecTUNIalHjy, Koja ce cacToju o OajoHa ca
OKPYIJIUM JHOM MOTOJHE 3alpeMHHE, KOjH je MOBEe3aH ca KOHJCH3aTo-
pOM ca XBaTadeM Karti (pa3JIMIiTH TUIIOBH araparypa Koju ce Ipenopy-
qyjy 3a oppehuBame natu cy Ha ciankama 1,2,3. u 4. y Meromu 6p. 2.1;

4.2. anmaparypa 3a onpelhuBame aMOHHjauHOT a3ora — Tad. 6.5.1.
(Buzmetu Metony 6Op. 2.6.1. u Cauky 6.);

4.3. amaparypa 3a ozxpehuBame a3ora 10 METOAM ypease — Tad.
6.6.1. (Bunetu Metony Op. 2.6.1. u Ciuky 7.);

4.4. poranmona myhkanmma (35 no 40 o6praja y MuHyTH);

4.5. pH-merap;

4.6. craxieHn mpuodop:

- munere ox 2 ml, 5 ml, 10 ml, 20 ml, 25 ml, 50 ml u 100 ml,

- Kjennanos cyn ayror Bpara ox 300 ml u 500 ml,

- HopmaiHu cynosu on 100 ml, 250 ml, 500 ml u 1000 ml,

- JIEBaK Ca CHHTEPOBAHUM CTAKJIOM, IOPO3HOCTH 5-15 1,

- aBaH.

5) Ilpunpema nabopamopujckoe ysopka: Buaeta Meroxy Op. 1.
Ipunpema y3opka 3a HCIIUTHBAE.

6) Memooe

6.1. Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusarbe: Oamepurtu 10 g y3op-
Ka ca npermsHonthy ox 1 mg u npeHeTr ra 'y HopmaiHu cyg of 500 ml.
Jonaru 50 ml Boxe u 3atum 20 ml pazbraxkeHe XJITOPOBOIOHUYHE KHCE-
aune (3.11.). IIpomyhkaru. OctaBuTH 1a OICTOjH IOK TOJ] CE HE MpecTa-
He ociobahame yribeH-nuokenna. Jogarn 400 ml Boze, myhkaru mona
cara Ha Myhkanuim (4.4.), TOITyHUTH BOOM JI0 O3HAKE, XOMOT€HU30Ba-
TH ¥ UITpUpATH Kpo3 CyB QUITEp Hanup y CyB MPUXBATHHU CYJI.

6.2. Vxynuu asom

6.2.1. ¥V oocycmey numpama: Onnuneruparu y Kjennanos cyx
oz 300 ml neo punrpara (6.1.) koju canpxu makcumaino 100 mg azo-
ta. Jlonatu 15 ml koHnenTpoBane cymmnopue kucenune (3.10.), 0,4 g
Gakap-oxcuna mwm 1,25 g 6axap-cyndara (3.25.) 1 HEKOJIMKO KaMEHYH-
ha 3a KJpydame. Y IOUYeTKy JaraHo 3arpeBaTH Jia ce IIOKPEHe pPeakiiyja,
a 3aTUM jade JIOK TEYHOCT He mocTaHe 0e300jHa WK OJaro 3eseHKacTa
u 10k He nole 1o jacHe mojaBe Oenux mapa. Hakon xnalema npenetn
pacTBOp y IECTUIIALMOHHM CyA, pa30JIasKUTH BOJOM 10 npuOImKHo 500
ml u fonaryu nap kamenunha 3a xpydame (3.26.). [ToBesaru cyx ca ne-
CTHJIALIMOHOM amaparypom (4.1.) ¥ IOCTYNHUTH Kao IITO je OMHCAHO Y
Mertoau 6p. 2.6.1. y Tauxu 6.1.1.2.

6.2.2. 'V npucycmey numpama: Y epneamajep ox 500 ml oxmnu-
neruparu neo ¢uirpara (6.1.) koju He cagpxu Buire ox 40 mg HU-
TPUTATHOT a30Ta. Y OBOM JIeJIy MCIINTHBamkA yKyIHA KOJMYHHA a30Ta
nyuje BaxHa. Jlomaru 10 ml 30% cymmnopue kucenune (3.13.), 5 g pe-
nmykoBaHor rBokha (3.3.) 1 oqMax MpEeKpPHUTH eplieMajep CaXaTHUM CTa-
koM. ITonako 3arpeBatH JIOK peakiiyja He MOCTaHe CHa)KHA, aJli He U
OypHa. [IpectaTtu ca 3arpeBameM U OCTaBUTH Ha COOHO] TEMIIepaTypH
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HajMawe 3 cara. KBAHTUTATUBHO NPEHETH TEYHOCT y cyx ox 250 ml,
He oOpahajyhu naxmy Ha HepacTBopeHO rBoxklje. JlomyHuTH BOIOM 110
o3Hake. [TaxspuBo mpomyhkatn. OTIUNETHPATH A0 KOjH CaAPKU Haj-
Buie 100 mg azora y Kjenmanos cyx ox 300 ml. Jonaru 15 ml kon-
neHTpoBaHe cymnopHe kucenune (3.10.), 0,4 g Gakap-okcuaa wim 1,25
g Oaxkap-cyndara (3.25.) u Hexonuko kameHunha 3a Kbydame (3.26).
Ha no4eTky yMepeHo 3arpeBaTH Jia ce IIOKpeHe peakiinja, a 3aTUM jaue
JIOK TEYHOCT He nocrane 6e300jHa uian 61aro 3eJ1eHKacTa U 10K He J10-
he no jacue mojase Oenmx mapa. Hakon xmalhema KBaHTUTATHBHO TIpe-
HETH PACTBOp Y JACCTHIALMOHU Cy, pa3dmaxutu 10 nmpuommkHo 500
ml BozoM u joxatu nap kameHnunha 3a kibyuame (3.26.). Crojutu cyn
ca JIeCTHJIAlMOHOM amaparypoM (4.1.) n HactaBuTH onpehuBame kKao
mTo je onucaHo y y Meronu 0p. 2.6.1. y Tauku 6.1.1.2.

6.2.3. Cnena npoba: Ypaautu ciery npo0Oy (0e3 y3opka) moj uc-
THM YCJIOBUMA M Y3€TH je Y 003Up NPHINKOM M3padyyHaBarba.

6.2.4. Uspaoscasarse pesyimama

(%) N (yxyman) = [(a— A) x 0,28] / M, rze je:

a — MWIWIMTPU CTaHJApIHOT PAacTBOpa HATPHjyM-XHAPOKCHIA
WM KalijyM-Xuapokcuaa konnenrpanuje 0,2 mol/l (3.9.), koju ce xo-
PHCTH Kao ciena mpoda, Kajia je y HocyLy 3a XBaTame IeCTHIaTa MuIe-
tupano 50 ml cTanmapHOr pacTBOpa CyMIIOPHE KUCEIMHE KOHI[CHTpa-
mmje 0,2 mol/l (3.7.),

A — MUIWJINTPH CTAQHIAPAHOT PAacTBOpPAa HATPH]yM-XHIPOKCHIA
niu Kanujym-xuapokcuaa 0,2 mol/l, kopuntheHor 3a ucnuTHBambe,

M — Mmaca y30pKa 3a HCIMTHBAmbE, y TpaMHMa MIPUCYTHA y ajli-
KBOTHOME Jiery u3 Tad. 6.2.1. mim 6.2.2.

6.3. YKyIHHU a30T OCUM HUTPATHOT a30Ta

6.3.1. Ananuza: Onnuneruparu y Kjenmanos cyn ox 300 ml anu-
KBOTHH Jieo prurrpara (6.1.) koju He cagpku Buie ox 50 mg N xoju ce
onpebhyje. Pasonaxxutu 1o 100 ml ca Bogom, nomatu 5 g rBoxhe (II)-
cyadara (3.14.), 20 ml koHueHTpoBane cymrnopse kucenune (3.10.) u
HEKOJIMKO KaMeH4nha 3a kibydame. Ha modeTky jaraHo 3arpesaru, a
3aTHM jade 1o mojaBe Oenux mapa. HacraButu peakiyjy jomr 15 muny-
ta. [Ipecratu ca 3arpesamem, noxaru 0,4 g Oakap-okcuaa win 1,25 g
Oakap-cyndara (3.25.) kao karanmuzaropa. HactaButu ca 3arpeBamem
W oIpkaTu cTBapame Oenmx mapa 10 no 15 munyTa. Hakon xnalhema,
KBaHTUTATUBHO NMPEHETH caapxkaj Kjemnanosor cyna y aecTUIalOHH
cyn (4.1.). Pasomaxurtu no npubmkHo 500 ml BogoMm u qopatu map
kameHunha 3a xpydame (3.26.). IloBesarn cyn ca JecTHIAOHOM
armapaTypoM M U3BeCTH onpehuBame Kao mTo je onucano y Mertoau 0p.
2.6.1. y Tauku 6.1.1.2.

6.3.2. Cnena npoba: Ypanutu cieny npo0y (6e3 y3opka) 1o uc-
THM yCJIOBHMA U Y3€TH je y 003Up NMPHIMKOM H3padyHaBamba.

6.3.3. Uspaswcasarve pesyrimama

(%) N (yxyman) = [(a—A) x 0,28] / M, rze je:

a - MUIWINTPU CTAHJApAHOT PAcTBOpA HATPHjyM-XHIPOKCHIA
WK KalujyM-Xuapokenaa konuentpanuje 0,2 mol/l (3.9.), koju ce xo-
pHCTH Kao ciierna poba, Kajia je y mocyjy 3a XBaTame AeCTHIaTa MuIie-
trpano 50 ml cranapHOT pacTBOpa CyMIIOPHE KHUCEINHE KOHIICHTpa-
muje 0,2 mol/l (3.7.),

A - MIIWIUTPHU CTAHZAPIHOT PAcTBOpPA HATPUjyM-XHAPOKCHIA
i kanujym-xuzapokeuna 0,2 mol/l, kopuirheHor 3a HCITUTHBAkE,

M - maca y30pKa 3a HCIIUTHBAE, y TpaMUMa MIPUCYTHA y allH-
KBOTHOME JIeJly Y30pKa 3a ofpehuBame.

6.4. Humpamnu azom: JloOuja ce u3 pasnuke m3mehy 6.2.4. —
(6.5.3. + 6.6.3.) miu 6.2.4. -0 (6.5.3. + 6.6.5.) wm 6.2.4.— (6.5.3. +
6.6.6.)

6.5. AMOHHjaYHH a30T

6.5.1 Ananuza: Onnuneruparn y cyB cyy anaparype (4.2.) amu-
KBOTHH €0 ¢uinrpara (6.1.) koju campxu MakcuMaiano 20 mg aMOHH-
jauanor a3ora. [ToBe3aru anaparypy.

Onnuneruparn y epreaMajep ox 300 ml, tagro 50 ml cranmapa-
HOT pacTBopa cymnopre kucenuse 0,1 mol/l (3.15.) u jenny KonmuauHy
JIECTUIIOBAHE BOJE TAaKO J1a HUBO TEYHOCTU OyJe OTHPUIIMKE 5 cm u3-
HaJl 0TBOpa TpHjEeMHe LIeBH ca KoHJeH3aropa. Kpo3 rpmuh ca crpane
Ha PEaKIMOHOM CYJy JOJATH JCCTUIOBAHY BOIY TAKO Jia C€ MOCTHIHE
3anpemuna 70 oko 50 ml. IIpomyhxkatu, a 1a Gu ce Cripedrsio cTBaparme
HeHe NpH yBohey MPOTOKa raca J0JaTH HEKOJIMKO Karli OKTHII ajKo-
xoma (3.16.).

Jomatu 50 ml 3acuhenor pactBopa kamujym-kap6onara (3.17.)
U OfIMax IOYETH OTKIAmameM aMOHHjaka OCI0o0OheHOr U3 XiamaHe
cycrieHsuje. Y Ty CBpXy HOTpeOHa je MHTEH3HMBHA Ba3/yIlHA CTpyja
(Op3uHa cTpyjama o1 OKO 3 ITUTpe y MUHYTH) MPETXOAHO Mpeuuninhe-
Ha MPOJIACKOM KPO3 MCIMPAHLE KOje CaapiKe pa3OiaKeHy CyMIIOpHY
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KHACENMHY U pa30ia)keHH HATPHjyM-XHIPOKCHA. YMECTO Kopuinhema
KOMITPUMOBAHOTI' Ba3ayXa Moxke OUTH kopuiiheH BakyM (BOZIEHA YCH-
CHA ITyMIIa) II0J] YCJIOBOM Jia Cy CII0jeBH HA arapaTypH HETIPOITyCHH 3a
BazIyX.

[TocTynak ykiamama aMOHHjaKa je YINIABHOM 3aBpIICH HaKOH
TpH cara. MehyTum, NOKEeIBHO je U YBEPHTH C€ Y TO MCH-AmEM epiieH-
Majepa. Kana je moctymak 3aBpIiieH, OBOJUTH epiICHMajep Off arapary-
pe, UCIPaTH Kpaj yla3He 1I€BH U 3UJ0BE eplieHMajepa ca Majo JIeCTH-
JIOBaHE BOJIE M TUTPOBATH BHIIAK KHCEIMHE CTaHIapIHUM PacTBOPOM
HarpujyMm-xuapokcuna 0,1 mol/l (3.18.).

6.5.2. Cnena npoba: Ypamutu ciery npo0y (6e3 y30pka) mox uc-
TUM YCJIOBUMA M Y3€TH je Y 003Up MPHINKOM H3padyyHaBamba.

6.5.3. Uzpaoicasarve pezynmama:

(%) N (amonujaunn) = [(a—A) x 0,14] / M, rze je:

a — MWIWIHTPH CTaHJAPAHOT PacTBOpPa HATPHjyM-XUJIPOKCHIA
WM KanujyM-xunpokcnna konnenrpamnuje 0,1 mol/l (3.18.), xoju ce
KOPHCTH Kao cliera mpoda, kana je y epaeamMajep ox 300 ml, amapatype
(4.2.), craBmpeno je 50 ml crangapHOT pacTBoOpa CyMIIOPHE KHCEIHHE
0,1 mol/l (3.15.),

A — MWIMIHTPU CTaHAAPAHOT PACcTBOpa HATPH]jyM-XHIPOKCHIA
nn kanujym-xunpokenaa 0,1 mol/l, (3.18.) kopumthenor 3a ucnuTu-
Bambe,

M — maca y30pka 3a UCIHTHBAkE, y TPaMUMa IIPUCYTHA Yy alli-
KBOTHOME JIeJTy KOPHUIINCHOM 32 HCIIMTHBAIbE.

6.6. AMUIHH a30T

6.6.1. Memoo ypease: Y Hopmanuu cyn ox 500 ml onnumnerupa-
TH AIUKBOTHH Jieo dunrpara (6.1.) koju campxu MakcumyMm 250 mg
amuaHOTr a3zota. 3a Tajoxkemne (ocdara roxaru oxrosapajyhy xomundn-
Hy 3acuheHor pactBopa O6apujym-xuapokcua (3.19.), cBe 10K He mpe-
CTaHe TaJloKer-e. YKIOHUTH BHIIAK OApHjyMOBHX jOHa (M CBE PacTBO-
peHe KanujymoBe jore) nomohy 10 % pacTBopa HaTpHjyM-KapOOHaTa
(3.20.). OcraBuTHu &1a ce UCTAIOXKH M MPOBEPUTH Jia JIH j& TaIOKEeHE
3aBpuIeHo. JIOMyHHTH 10 O3HAaKe, XOMOTEHHM30BaTH M (HITPHpATH
kpo3 ¢untep manup. Ornunerupata 50 ml ¢untpara y epiaeHMmajep
ox 300 ml amaparype (4.3.). 3akucenutu ca 2 mol/l xmopoBoJOHNY-
HoM kucenHoM (3.21.) no pH 3,0 mepeno pH-merpom. [ToBucntu pH
Ha 5,4 momohy 0,1 mol/l Harpujym-xuapokcuna (3.18.). a 6u ce usz-
Oery ryOMIM aMOHMjaka TPUIMKOM XHAPOJIH3€ ypease, 3aTBOPHTH
epieHMjep nomohy yerna IOBE3aHOI ca CHJIA3HOM OZBOJHOM LEBH U
MaJIUM 3alITHTHUM CyIOM (aricopOep) y kome je Tauno 2 ml 0,1 mol/l
pactBopa xjopoBogoHnuHe kucenune (3.22.). Kpos cunasny onsonHy
neB poxatu 20 ml pactBopa ypease (3.23.). OcTaBUTH 1a OJCTOjHU je-
naH cat Ha Temmeparypu o 20-25°C. Ornuneruparu 25 ml cranaapa-
HOT pacTBopa xjopoBoxonndne kucenmne 0,1 mol/l (3.22.) y ogBomHy
1IeB, HEKa IPOCTPYjH Y PaCTBOP, 3aTHM UCIIpaTH ca Majo Boae. Takohe,
KBAaHTUTATHBHO TPEHETH CaJp)Kaj 3alITUTHOT cyaa y epiaeHmajep. Tu-
TpUpatH BUIIak kucenuHe kopucrehm cranpapauu pacteop 0,1 mol/l
HarpujyM-xuapokcuna (3.18.) mo mocrtuzama pH ox 5,4, mepeno pH-
METPOM.

Hanomena

1. Haxon manodxcera pacmseopa 6apujym-xuopoxkcuoa u Hampu-
Jym-kapbonama, 0onyHumu 00 03Haxe, QUAMPUPAMU U HEYMPATU30-
eamu wmo je npe mozyhe.

2. Tumpayuja ce maxohe mooice uzgpwiumu y3 oumu oopehena
Kopuwherwem unoukamopa (4.26.), uaxo je MHO2O medxce 3anazumu
npomeny 6oje.

6.6.2. Cnena npoba: Ypanutu cieny npo0y (6e3 y30pka) 1o uc-
THM yCJIOBHMA U Y3€TH je y 003Up NMPUIMKOM H3padyHaBamba.

06.6.3. Uspasicasarve pesynmama

(%) N (amuman) = [(a—A) x 0,14] / M, e je:

a — MWIWIMTPH CTaHIApJHOT PAacTBOpA HATPHjyM-XHAPOKCHIA
WM KaijyM-xuapokeraa kouentpanuje 0,1 mol/l (3.18.), nuzsenene
y HOTIIYHO UCTHM yCJIOBHMA,

A — MUJIMJINTPH CTAQHIApAHOT PAacTBOpPA HATPH]yM-XHAPOKCHIA
i Kanujym-xuapokeuga 0,1 mol/l, (3.18.) xopumhenor 3a ucnutu-
Bambe,

M — maca y30pka 3a HCIHMTHBAmE, y TpaMHiMa HMPUCYTHA Y ajH-
KBOTHOME JIeJTy KOPHUIINEHOM 32 HCIIUTHBAbE.

6.6.4. I pasumempujcka memooa ca kcanmxuoponom: OTHUIETH-
paru y anry ox 100 ml anukBotHE neo ¢punrpara (6.1.) xoju He canp-
xu Bume oxn 20 mg ypee. Jonatu 40 ml cupherne kucemune (3.12.).
Mematn crakieHuM tanuheM jenan MUHYT. OCTaBUTH HET MHHYTa
na ce caB Tajor cierHe. OuiTpupary, UCIIpaTH ca HEKOJINKO MUJIMIIH-
Tapa cupherne kucenune (3.12.). Gunrpary gomaru, kan mo kan 10 ml
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kcauTxuapona (3.24.) y3 HenNpeKHHO Mellabe CTAKJICHUM IuTarnuheM.
OcTaBUTH J1a e UCTAJIOXKH jeJjaH MM JIBa MHHYTA M IOHOBO IPOMeIIIa-
ti. OcraBuTu aa ctoju 90 MuHyta. OUITPUPATH KPO3 JIEBaK O CHH-
TEPOBAHOT CTaKJIa, IPEIXOJHO OCYLIEHOM M M3MEpeHOM, pajaehu mox
HIWKUM niputuckoM. Vcnpatu Tpu myra ca 5 ml eranona (3.29.), 6e3
HaMepe Jia ce YKJIOHH CBa cuphieTHa kucearHa. CTaBUTH y CYLIHHILY U
oznprxkasaru temreparypy Ha 130°C Toxowm jeaHor cara (He mpeko 145
°C). OxJIaIUTH y IeCUKAaTOpy W U3MEPHUTH.

6.6.5. Uspadicasarve pezynmama

(%) N (amugan) = (6,67 x m) / M, rze je:

m — Maca J0OMjeHOT Taora y rpaMnma;

M — maca y30pKa y rpaMuMa, TIIPACYTHOT Y aJIMKBOTHOM JIeJTy 3a
onpehupame.

W3Bpmutu kopekuujy 3a ciuery npoOy. buyper ce moxe u3pasu-
TH Kao aMHJHH a30T 0e3 Behe rpemike, jep je meroBa KOJHYHHA MaJe
arcoTyTHE BPETHOCTH y CIIOKEHHUM hyOpuBHMa.

6.6.6. Memoo pasnuxe: AMUIHU a30T MOXe OUTH U3padyyHaT U Ha
crnegehn HauwH:

Cryuaj Hurparuu aszor AMOHHjauHH a30T Amuanu a3ot
1 Huje npucyran TIpucyran (6.2.4.)-(6.5.3)
2 TIpucyran TIpucyran (6.3.3.)-(6.5.3)
7) IIposepa pesynmama

IIpe cBakor MCIUTHBAaKA MIPOBEPUTH HCIIPABHOCT amaparype u
MPaBUITHY MIPHMEHY METOJIE KOja ce KOPUCTH ca CTaHIapAHUM PacTBO-
POM KOjU Cafp)Ku pa3inuuTe 0OIHKe a30Ta y MOJjeJHAKO] MEPH Kao U
OHHU Y y30pKy. OBaj CTaHAapJHHU PAacCTBOp CE MpPHUIpPEMa U3 CTaHIAPA-
HHUX pacTBopa KamujyM-Hutpara (3.4.), amonmjy™m-cyngara (3.5.) n
ypee (3.6.).

Metona 6p. 3. UICIIUTUBAIE CAIPKAJA DOCDPOPA
Metoaa 6p. 3.1. ExecTpakuuja

Merona 6p. 3.1.1. Excrpakuuja ¢ochopa pacTrBop;buBoOr
Y MHHEPaJHUM KHCeJIMHaMa

1) [pumena memooe

OBOM METO/IOM HPOIHUCAH je MOCTYyIaK 3a HCnuTHBame Gochopa
PacTBOPJHHBOT Y MHHEPATHUM KHCEITHHAMA.

OBa MeTozia ce mpuMemyje Ha GocdopHa HeopraHcka hyopusa
YTBpheHa mporrcoM KojuM ce ypelyje pasBpcraBarme CpeicTaBa 3a uc-
XpaHy Onsba 1 OIIeMeHHBaYa 3eMJBHIITA.

2) Ipunyun ucnumusarea: Excrpakuuja dhochopa pacTBOpHOT y
CMECH a30THE U CyMIIOpHE KUCENHNHE.

3) Peacencu

3a UCTIUTHBAK-C HEOIXOIHU Cy ciieiehn pearcHCH:
3.1. necTuiioBaHa WM JEMHUHEPAIN30BaHA BOJA;
3.2. cymnopna kucenuna (d, = 1,84 g/ml);

3.3. asorna kucenmna (d, = 1,40 g/ml).

4) Jlabopamopujcka onpema

HeomxonHa je ciencha naboparopujcka onpema:

4.1. Kjennanos cyx, 3anpemute Hajmamwe 500 ml win Ganon ca
paBHEM 1HOM 07 250 ml ca cTakiieHOM LIEBH KOja ITpaBHU MOBpaTHH (pe-
(ITyKCHYM) KOHIEH3aTOP.

5.2. Hopmanuu cyn ox 500 ml.

5) Ilpunpema nabopamopujckoz y3opka: Bunetn Meroxy Op. 1.
ITpunpema y30pka 3a HCIIUTHBAbE.

6) Ilocmynax

6.1. Vzopax:' VY cys Kjennanos cyn, ca npersnonihy ox 0,001 g,
OAMEpHUTH 2,5 g MPIPEMIBEHOT Y30pKa.

6.2.Excmpaxyuja: lomatu 15 ml Boge u npomyhkaru ga ce cym-
cranna cycnenayje. Jomatn 20 ml asorne xucenmue (3.3) maxsbHBO
u 30 ml cymnopue kucenune (3.2.). Kaga ce mouerna OypHa peakiy-
ja CMHpH, JIaraHo 3arpeBaTH cajpikaj OOIe 10 Bperma M OCTaBUTHU T'a Ja
kJbyda 30 MunyTa. [IycTHTH 1@ Ce OXJIa/H, ¥ MOJIAKO Y3 MEIIamke JOIaTH
150 ml Bome. HactaButu ca xibydarmeM jomr 15 munyTa. Canapkaj mo-
JIAKO OXJIQJIUTH ¥ KBAHTUTATHBHO NPEHETH Yy HOpMaiHu cyx ox 500 ml.

JIOTyHUTH 110 LIPTE, U TIOTOM (QUITPUPATH KPO3 CYBH (HHIITEp HAIUP KOjH

He caaprku ocdare ondanMBIIM NP TOME TIPBY KOJIUUYKMHY (GUITpara.
6.3.00pehusarmwe: OnpehuBame docdopa ce Bpum no Meroxu

Op. 3.2. U3 aMMKBOTHOT JieJia PacTBOPa JA00HjEHOTr HA ONMCAHU HAYHH.

Mertona 6p. 3.1.2. Excrpakuuja ¢pocdopa pacTBop/buBOT
y 2 % mpaBJ/boj kuceaunu (20 g/l)

1) Ipumena memooe

OBOM METOZOM IIPOTIHCAH je MOCTYIaK 3a UCTIUTHBamkE pocopa
pactBopspHBOT Y 2% MpaBiboj kucennnu (20 g/l) n nmpumemyje ce uc-
KJBYYHMBO 32 MeKe npuponHe docdare.

2) punyun ucnumuearea

Paznuka m3mely TBpaux u Mexkux nmpupoaHux docdara je y pac-
TBOPJBHBOCTH Y MPaBJb0j KHCEIMHH €KCTPAaXOBaHO] O] CeNUPUIHIM
yCJI0BHUMA.

3) Peazencu: 3a NCTINTHBAmkE je HEONMXogHa 2% MpaBiba KHCE-
nuHa (20 g/1), koja ce mpunpema Ha cienehu HauuH: onmeputa 82 ml
MpaBJbe Kucenune (konuentpamuje 98-100 %; d,; = 1,22 g/ml) u jo-
IIYHUTH JI0 S JIUTapa JIeCTHIOBAHOM BOJIOM.

4) Jlabopamopujcka onpema

Heomnxoxna je cieneha naboparopujcka omnpema:

4.1. lItoxmanoB HopmasiHu ¢y ox 500 ml (Stohmann);

4.2. poraunona myhkanuua (35-40 obparaja y MUHYTY).

5) Hpunpema nabopamopujckoe y3opra: Bugetu Merony oOp. 1.
IMpumnpema y30pKa 3a HCIIHTHBAE.

6) Ilocmynax

6.1. Y3opax: Y llltoxmaHOB HOpMasHU cyf (4.1.) ca IMPOKUM I'p-
1om, ca npenusnothy o1 0,001 g, omMepuTH 5 g MPUIPEMIBEHOT Y30pKa.

6.2. Excmparxyuja: Y3 ctanHo pyuHo myhkame, gomatu 2% mpa-
BJbY kucenuny Ha 20°C (£1°C)  mo npubnikae BicHHE 011 | cm HCro
L[pTe HOPMAJIHOT CyZa U JOMyHUTH 3anpemuny. Cyn 3aTBOpPUTH I'yMe-
HUM uenioM U myhkari 30 MUHYTa Ha poTtanuoHoj myhxkamuiu (4.2.)
Ha 20°C (+2°C). ®untpuparté pacTBOp Kpo3 CyB, HabOpaHH ¢uirep
manup, Koju He caapxku dpocdare, y cys npujeMHy nocyny. Ondanuru
NIPBY KOJIMYMHY (ruiTpara.

6.3.00pehusarve: Onpehusame pochopa ce Bpum mo Meroau
Op. 3.2. U3 aJMKBOTHOT JieJia IOTIIYHO OHCTpor (uiaTpara.

Metoaa 6p. 3.1.3. OapehuBame dochopa pacTBop/bUBOT
y 2% numyHckoj kuceaunu (20 g/l)

1) Ilpumena memooe

OBOM METOJIOM TIPOIHUCAH je MOCTYIaK 3a HCIUTHBame Gochopa
pacTBOpJbHBOr y 2% nmumyHckoj kucesnnu (20 g/l) u npumemyje ce
HCKJBYYHBO 32 Oa3HY TPOCKY.

2) Hpunyun ucnumuearsa: Excrpakiuja docdopa n3 hyopusa
2% numyHCcKoM KucesnnHoM (20 g/1) mox criennpuIHUM yCIIoBUMA

3) Peacencu: 3a nCIUTUBAE HEONIXOAHH Cy cieiehu peareHcu:

3.1. necTunoBaHa WM I€MUHEPAIM30BaHa BOJA;

3.2. pactBop ymMmyHcke kucennHe 2% (20 g/l) npunpemibeH of
kpucrainue numyncke kucenune (C.HO, x H,0).

Hanomena: IIpoBepuTH KOHIEHTPAIH]y JUMYHCKE KHCEIIHHE
IPEeKo TUTpalMje ca CTaHJapJHUM PacTBOPOM HATPUjyM-XHAPOKCHIA
0,1mol/l, y3 peHondranens kao HHIUKATOP

4) Jlabopamopujcka onpema

HeomxonHa je cneneha naboparopujcka onpema:

4.1. HopMasHU cya mUpoKor Bpata ox 500 ml;

4.2. poraunona myhkamuna (35 — 40 obparaja y MUHYTY).

5) Ilpunpema nabopamopujckoe y3opka: VIcnuTrBame ce BpIIU Ha
JIeTTy y30pKa KOjH ce 00Hja MaXKJbUBHM MEIIakeM H3BOPHOT (OpUTHHAT-
Hor) y3opka. Bugetn Metony Op. 1. [Ipunpema y30pka 3a HCIIUTHBAE.

6) Ilocmynax

6.1. Y30opax: Onmepuru 5 g npnpeMIbEHOr Y30pKa, ca Mperu3Ho-
mhy ox 0,001 g, y cyB HOpMaJHU CyJ NIMPOKOT BpaTa 3alpEeMHHE O]l
500 ml, ma 6u ce oMoryhmiTo NOTIyHO MeIIambe.
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6.2. Excmparxyuja: Jonatn 500 ml (£ 1 ml) pacTBopa aumyHCKe
kucenune temneparype 20°C (£1°C). To jomarky MpBUX MHITHIIATA-
pa KucelnrHe CHaXkHO mpomyhkaTtu canpkaj aa He gobhe 10 cTBapama
IPyABHLA U JICTIJbEHA Y30pKa 3a 3UJI0BE MOCYAE. 3aTBOPUTE CyJ| TyMe-
HUM 4eroM U Myhkajre ra Ha poraruonoj myhxamumu (5.1) Tauno 30
muHyTa Ha Temieparypu 20°C (£1°C). Bp3o ¢uiarpuparu Kpo3 cys,
HabopaHu ¢uirep nmanup, Koju He cagpxu pocdare, y CyB MpHjeMHH
cyn onbanyjyhn npu Tome npBy KoauuMHy ¢uirpara. HacraButu ca
¢unTpupameM 0K ce He Ao0uje JOBOJbHA KONMYMHA (GHUIATpaTa aa ce
o0aBu onpehuBame..

6.3.00pehusarve: Onpehuame pocdopa ce Bpum mo Meroau
Op. 3.2. Ha ATMKBOTHOM JIC]Ty PacTBOPA.

Mertona 0p. 3.1.4. Excrpakuuja ¢ocdopa pacTtBop;buBOr
Yy HeyTPaJHOM aMOHMjyM-IIATPATY

1) IIpumena memooe

OBOM METOZIOM TIPOIIHCAH je MOCTYIIAK 3a HCIHUTHBamkE Gocdopa
PacTBOPJBMBOT Y HEYTPATHOM aMOHHjyM-IIUTPATy U NpUMEHYje ce Ha
cBa hyOpuBa 3a koja je JekjapHcaHa PacTBOPJEHBOCT y HEYTPATHOM
aMOHU]yM-LIUTPATY.

2) Hpunyun ucnumusara: Excrpaknuja pocdopa us hybpusa na
temreparypu 65°C y HeyrpanHoMm amonujyMm-uutpary (pH=7,0) mox
criennGUIHUM YCIOBUMA

3) Peacencu: 3a ICIMTHBAC HEOIIXOIHU Cy clienehn peareHcu:

3.1. mecTuoBaHa WM JEMHUHEPAIN30BaHA BOAA;

3.2. pactBop HeyTpanHor amonujym-mrpara (pH=7,0), koju mMo-
pa na caapxu 185 g/l kpucranne mumyHCKe kucenuHe, na uma pH 7,0
u cnetuyny 3anpemuny 1,09 g/ml na 20°C, a koju ce npunpema Ha
cienehy HaumH:

- pactBoputu 370 g kpucranue mumyncke kucenune (C.HO. x
H,0) y oko 1,5 1 Bozie n oteparu 10 6;1M3y HEyTpajiHe peakuuje J0aa-
BameM 345 ml pacTopa amonMjyM-xupokcuia (28-39% NH,),

- aKo je KOHIIEHTpalfja PacTBOpPa aMOHH]yM-XUIPOKCHIA Mamba
o7 28% nonatu Behy 3ampeMuHy TOT pacTBopa U paz0IaXuTH TUMYyH-
CKY KHCEJHHY 0/[roBapajyhum Majnm mnopugjama Boje,

- OXJIQIUTH U JIOTEpaTH Peakinjy CpeAnHe HA TaIHO HEyTpasIHy
KOoHTponuuryhu enexrpopama pH-meTpa ypomeHHUM y pacTBOp, H07Aa-
Bajyhu amonwmjak (28-29% NH,) y xanuma, y3 Memame (MEXaHHIKOM
MEIIAIIIIOM), 10K ce He nobuje Taurno pH=7,0 na 20°C,

- JIONYHWUTH 3allpeMHMHY PacTBOpa Ha TauyHO 2 JIMUTPa U IIOHOBO
nposeputu pH. Pearenc uyBaru y 3arBopenoj 6ouu u nposepasartu pH
y IPaBHJIHUM HHTEPBAIMA.

4) Jlabopamopujcka onpema

HeomnxonHa je cneneha maboparopujcka onpema:

4.1. yama 3anpemune ox 2000 ml;

4.2. pH-merap;

4.3. epaeamajep on 200 ml i 250 ml;

4.4. nopmanuu cynosu oz 500 u 2000 ml;

4.5. BomeHO KynaTuiio ca TepMoctaroM u Moryhuomhy nozerra-
Bama Temreparype Ha 65°C u oxrosapajylioM Meranunom (BUICTH
Crnuky 8.).

5) Ipunpema nabopamopujckoe ysopxa: Bunetn Metony 6p. 1.
ITpunpema y30pka 3a HCITUTHBAbE.

6) Ilocmynax

6.1. Y3opax: llpenetn 1 1o 3 g y3opka hyOpusa koje ce ucnuryje
y epreamajep ox 200 mam 250 ml xoju cagpxu 100 ml amoHMjyMm-111-
TpaTHOT pacTBOpa MPETXOAHO 3arpejaHor Ha 65°C.

7.2. Ananuza pacmeopa: 3aTBOPUTHU epieHMajep uernom u myh-
KaTu aa ce hyopuso cycrnenayje 6e3 crBapama rpyasuia. [loBpemeHo
OTBapaTH Yen J1a O ce yjeHaYno MPUTUCAK y epICHMajepy ca Crosba-
UM U TIOHOBO 3aTBOpUTH. CTaBUTH epJIeHMajep Ha BOJCHO KyIlaTH-
10 j1a Ou ce caapikaj cyma 3arpejao Ha tayno 65°C u mosesaru ra ca
MemanuioM (Bugetu Ciuky 8.). 3a Bpeme Mellama, HUBO CyCICH3H]e
y epieHMajepy Mopa KOHCTAHTHO Ja Oy/e MCIIOJ HHBOA BOJC Y BOJIC-
HOM KynaTwiy (y HeJJOCTaTKy MeXaHW4YKe Mernanune Mmyhkaru nocymy
cBakux 5 MuHyTa). Mexannuka memanuna he omoryhuru na ce mo-
CTHUTHE XOMOT€HA CyCIICH3H]a.

ITocne Menama OKO jeJlaH cat, CKIOHHUTH eplieHMajep ca BOACHOT
KyTaTuia.
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OxmaauTn 6p30 mox TekyhoM BojoM 10 coOHe Temmeparype U
0p30, KBAHTUTATUBHO TPEHETH CaApiKaj epicHMajepa y HOPMAaIHH CyJ
o 500 ml miazom Boae (uctpatu cyx). JlonyHuTr 10 1pte BogoMm. [la-
kKJBUBO MpoMyhkaru. @unarpuparu kpo3 cyBu Guirep (Koju He caapKu
¢docodare) y cyB npuxsatHu cyz, oxdaiyjyhu npsu aeo ¢punrpara (0ko
50 ml). Tpeba cakynuru oko 100 ml 6Guctpor punrpara.

6.3. Odpehusare: OnpehuBame Gochopa ce Bpiu o Meroan
op. 3.2.
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Metoaa 6p. 3.1.5. ExcTpakuuja ajJkaaHUM aMOHHjyM-HHTPATOM

Metoaa 0p. 3.1.5.1. ExcTpakuuja pactBop/suBor ¢pochopa
no Ierepmany (Petermann) na 65°C

1) Ilpumena memooe

OBOM METOIOM TIPOIHCAH je MOCTYIaK 3a HCIHUTHBabE Gochopa
PacTBOPJBHMBOr y AJKATHOM aMOHHjyM-LIUTPATy M MpUMEHYje ce HC-
KJbYYHBO Ha JuKaniujym-pocdar quxuapar (CaHPO, x 2H,0).

2) [punyun ucnumusarsa: Excrpakuunja pocdopa u3 hyopusa Ha
Temneparypu 65°C aJkaJTHIM pacTBOPOM aMOHU]jyM-IiuTpara — [lerep-
MaHOB pacTBop (Petermann) mox cnenupuyHIM yCIOBHMA

3) Peacencu: 3a nCIUTHBAE HEOITXOAHU Cy cieiehn peareHcu:

3.1. necTuioBaHa BOZA WM JIEMHHEPAIN30BaHa BOJA Ca UCTHM
KapaKTepUCTHUKaMa Kao 1 JIECTUJIOBaHA BOJIA;

3.2. TlerepmMaHOB pacTBOp, cienehinX KapakTepUCTHKA:

- numyHcka kucenuna (C,H,O, x H,0): 173 g/1;

- aMoHHjak: 42 g/l aMoHHjagHOT a30Ta;

- pH mmehy 9,4 n 9,7.

3.2.1. [Ipunpema on muamonmjyM-nmrpata: PactBoputnm 931 g
JMaMOHHUjyM-LIuTpara (Mosekyicka maca 226,19) y oko 3500 ml Boze,
y HOpMaJHOM cyny of 5 1. OcTaBUTH Ha KJby4ajoM BOJCHOM KyIIaTHILY,
MEUIaTH U OXJIAJAUTU U JIOAATH Majy KOJIMYMHY aMoHHWjaka. Ha mpu-
Mep, aKo ce kopuctu pactsop ca d,=0,906 g/ml mro oxrosapa HUBOY
20,81% (m/m) amoHHjadyHOT a30Ta, moTpedHo je 502 ml oBor aMoHH-
jaaror pactBopa. [Tonecutu temmeparypy Ha 20°C, ZOMyHHUTH 10 TIpTE
JectuioBaHoM BozioM. [Ipomyhkaru.

3.2.2. [lpunpema ox JIMMyHCKE KHUCEIMHE U aMOHHjaka: PacTBo-
putu 865 g numyHcke kucennHe y oko 2500 ml gectuioBaHe Boue y
MOCYAH 3anpeMuHe oko 5 auTapa. CMecTUTe MOCyLy Ha JICICHO KyIla-
THJIO, ¥ JI0JIaBaTH, y MaJIMM IOpIHjaMa, y3 HEMPEeCTaHO Mellamke, pac-
TBOp aHMOHMjaKa KOpUCTEhn JIeBaK, KOjH je YPOHmEH Y pacTBOp JIMMYH-
cke kucenune. Ha npumep, ako ce kopuctu pactsop ca d, = 0,906 g/
ml,mmTo oxrosapa HuBoy 20,81% (m/m) aMoHHUjaqHOT a30Ta, MOTPEOHO
je 1114 ml amonujaunor pacteopa. ITogecutu Temmeparypy Ha 20°C,
MPEHETH Yy HOPMAIIHU CYJ Of 5 JIuTapa, JOMyHUTH JI0 LPTE ACCTHIIOBA-
HOM BOJIOM U IipoMyhxkaru.

AMOHMja4HH PACTBOP MPOBEPUTHU Ha cienehu HauuH:

- [Ipenetn 25 ml pactBopa y Hopmanuu ¢y ox 250 ml u nomyHu-
TH JIO IIPTE JAECTUIOBaHOM BozioM. [Ipomyhikaru. Bpiuru onpehuBame
aMOHHja4yHOT a30Ta y aJIMKBOTHOM Jjeny ox 25 ml npema Metoau 6p.
2.1. Axo je pacTtBop 100po mpumnpemIbeH, Tpommhe ce 15 ml cymmnopae
kuceaune 0,5 mol/l;

- AKo je KOHIIeHTpallrja aMoHHjaqHor a3oTta Beha ox 42 g/l, amo-
HHMjaK Cc€ MO)XKE YKJIOHHMTH CTPYjOM HMHEPTHOI Taca WM YMEPEeHHM
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3arpeBameM jaa ce pH Bpeanoct nosene 10 9,7. CpoBeCTH MOHOBHO
onpehuBame;

- AKo je KOHIIEHTpaIMja aMOHUjaqHOT a30Ta Marba o1 42 g/1, Heo-
IIXOJIHO j€ 10/1aTH aMOHHUjauyHU PACTBOP y KOIMYUHU M:

M= (42 -nx2,8)x (500 /20,81) g, niu 3anpemuncku V=M /
0,906 Ha 20°C;

- Axo je V mame ox 25 ml, 1ogatn, AMPEKTHO Y HOPMAIHHU CYII O]
S nurapa, V x 0,173 g nMMyHCKe KUCEJIMHE y Ipaxy;

- Axo je V Behe ox 25 ml mpunpeMuTH HOBHU JIMTAp pearcHca Ha
cirenehy HaumH: oqmepuTH 173 g TMMyHCKE KHCEIMHE ¥ PACTBOPUTH je
y 500 ml Boze. 3aruM, y3umajyhu y 003up cBe Mepe MpeaoCcTpOsKHO-
ctH, gogatu Hajeume 225 + V x 1206 ml amoHHjagHOT pacTBOpa, KOjU
je xopumrheH 3a npunpeMame IeT JuTapa peareHca. JJomyHuTH BOIOM
1o upre u npomyhkaru. [Tomemaru jenan autap ca 4975 ml nperxon-
HO MPHUIPEMJIBEHOT PacTBOpA.

4) Jlabopamopujcka onpema

HeomnxonHa je cneneha naboparopujcka onpema:

4.1. BosieHO KynaTuiio ca Moryhnourhy nozenaBama Temmnepary-
pe Ha 65°C (£1°C);

4.2. llItoxmanoB HopmastHu cyx o 500 ml (Stohmann).

5) Ipunpema nabopamopujcroe y3opra: Bunetu Metomy 6p. 1.
ITpunpema y30pka 3a HCIIUTHBAIbE.

6) [locmynax

6.1. Y3opax: Onmeputy 1 g MpUNPEMIBEHOT y30pKa, ca Mpery-
saomrhy o 0,001 gy Hopmanau cyx on 500 ml (4.2.).

6.2. Excmpaxyuja: Jonatu 200 ml ankamHOT aMOHHjyM-IIUTpaT-
Hor pactBopa (3.2). 3arBopuTH cyn 1 Myhkatu cHa>kHO (py4HO) ja ce
CIpedr CTBapame TPyABU WM NpHamame y3 3ua0Be cyaa. CMmectuTn
Cya Ha BoJeHO Kymarmio nogeiieno Ha 65°C (£1°C) u myhkaru cBa-
KHX 5 MHHYTa y TOKy MPBHX TI0Ja caTa o cat. [locne cBaxor myhka-
Fa OTBOPHUTH YeTl U ITyCTHTH Jla C€ IPUTHCAK y Cyy U3jeJHaqH ca aT-
Mocdepcknm. HuBo Boze y Kynatuiry Mopa yBek jia Oyae M3Ha1 HUBoa
TEUHOCTH y cyay. OCTaBUTH Cyq y KyIaTHITy HajMame caT BpeMeHa Ha
temreparypu 65°C, y3 myhkarbe Ha CBaKUX J€CET MUHYTa. YKIOHHTH
CY/ ca KyIaTuia, OXJIauTH JI0 TeMiieparype of npuoimkao 20°C, no-
myauTH 10 upre of 500 ml Bogom. [Ipomyhkaru u ¢puntpupatu Kpo3
cyB (uiTep mamup, Koju He caapku ¢ocdare, y3 ondanuBame mpBe
nopuuje GpuaTpara.

6.3. Oopehusare: OnpehuBame ekcrpaxoBaHor Qocdopa ce
CIPOBOAN y Ky ca MerogoM Op. 3..2 Ha aJMKBOTHOM Jieiy J100H-
jeHor ¢unrpara.

Mertoa 3.1.5.2. Excrpakuuja pactsop/buBor ¢gocpopano
Ierepmany (Petermann) Ha co6HOj TeMnepaTypu

1) Ilpumena memooe

OBOM METOZOM IMPOMHCAH je MOCTYyIaK 3a UCIUTHBamkE pocdopa
PacTBOPJBHUBOT y XJIQJHOM QJIKATHOM aMOHH]jyM-IIUTPATy U IPUMEIbYje
ce HCKJbYUYHBO Ha pasioxeHe Gocdare.

2) punyun ucnumusarsa: Excrpakuuja hocdopa u3 hyopusa Ha
temreparypu 20°C aJkaIHUM PacTBOPOM aMOHH]jyM-IiuTpata — [letep-
MaHoB pacTBop (Petermann) mox cnenupuyHUM ycIoBuMa

3) Peazencu

3a uCHHUTHBabE HEONXOIHH cy cienaehn peareHcu:

3.1. mecTnnoBaHa BOZAA WM JEMHHEpAIH30BaHA BOJA Ca MCTHM
KapaKTepUCTHKaMa Kao 1 JISCTUJIOBAHA BOJIA;

3.2. IlerepmaHOB pacTBOp, cieaehnx KapakTepUCTHKA:

- JInmyncka kucenuna (CH,0,.H,0): 173 g/l;

- Amonnjak: 42 g/l amoHHMjauHOT a30Ta;

- pH u3mehy 9,4 u 9,7.

3.2.1. Ilpunpema on nuamoHujym-nmrpara: PactBoputu 931 g
JMaMOHHUjyM-LIuTpara (Mosekyncka maca 226,19) y oko 3500 ml Boze,
y HOpManHOM cyay of 5 1. OcTaBuTH Ha KJby9aIoM BOJCHOM KyHaTHITY,
MeIaTH U OXJAAWTH U JOJATH Mally KOJM4YMHY aMoHMjaka. Ha mpu-
Mep, aKo ce kopucTu pactsop ca d, = 0,906 g/ml mro onropapa HUBOY
20,81% (m/m) amoHHjaqHOT a30Ta, moTpedHo je 502 ml oBor amonu-
jaunor pactsopa. [Toxecutu Temneparypy Ha 20°C, qOmyHUTH JI0 LpTE
JectunoBaHoM BozgoM. [Ipomyhkarm.

3.2.2. lpunpema o TMMYHCKe KHCEJIMHEe U aMOHHUjaka: PacTBo-
putu 865 g numyHcke kucennHe y oko 2500 ml nectmiioBaHe Bone y

HOCYU 3alpeMUHE OKo 5 nuTapa. CMecTUTe MOCyAy Ha JIEAEHO Kyra-
THJIO, ¥ J0OJABaTH, y MaJIMM TOPIHjaMa, y3 HEMPECTAaHO MEIIambe, Pac-
TBOp aHMOHHjaKa KoprcTeh JIeBak, KOjH je yPOEH y PacTBOp JTUMYH-
cke kucenune. Ha mpumep, ako ce kopuctu pacteop ca d,=0.906 g/
ml,mmTo oarosapa HuBOY 20,81% (m/m) amMoHMjadHOT a30Ta,IOTPEOHO
je 1114 ml amonujaunor pactBopa. [Tomecutu Temmeparypy Ha 20°C,
TIPEHETH Y HOPMAJIHU CyJ[ O 5 uTapa, JOIyHUTH JI0 I[PTE JISCTHUIIOBA-
HOM BOZIOM M ITpomyhkaru.

AMOHHWja4HU paCcTBOp NMPOBEPUTH Ha cieaehn HaunH:

- [Ipenetn 25 ml pactBopa y Hopmanau cyg ox 250 ml u nomyHH-
TH JI0 LIpTe AecTHiIoBaHOM BojoM. [Ipomyhkaru. Bpuntu onpehusame
AMOHHja4qHOT a30Ta y aJMKBOTHOM Jeny o 25 ml mpema Metoxu Op.
2.1. Axo je pacTtBop n00po npunpemiseH, Tpommhe ce 15 ml cymmnopue
kucenune 0,5 mol/l;

- AKO je KOHIIEeHTpaIlija aMOHHjadHoT a30Ta Beha ox 42 g/, amo-
HUjaK ce MOXe YKJIOHUTH CTPYjOM HHEPTHOT raca WM yMEpPEHUM 3a-
rpeBameM Ja ce pH BpenHoct noseze 10 9,7. CipoBecTH IOHOBHO OA-
pehuBame;

- AKo je KOHIICHTpaI[ja aMOHHjaqgHOT a30Ta Mama ox 42 g/1, Heo-
TIXO/THO j€ I0aT! aMOHHjaYHU PAcTBOP y KOJIMIMHU M:

M= (42 -nx 2,8) x (500 /20,81) g, nnu 3anpemuncku V=M /
0,906 ma 20°C;

- Axo je V mame ox 25 ml, nogatu, AMPEKTHO Y HOPMAITHHU CYJI Of
5 mutapa, V x 0,173 g TuMyHCKe KUCEIHHE Y TIPaxy;

- Axo je V Behe ox 25 ml mpunpeMuTy HOBHU JMTAp pearcHca Ha
cnenehn HauwH: oqMepuTH 173 g MMMyHCKe KHCENMHE U PAaCTBOPHUTH j&
y 500 ml Boze. 3arum, y3umajyhu y 003up cBe Mepe MpemaoCTPOKHO-
cTH, noxary Hajsuie 225 + V x 1206 ml aMmonujauHoTr pacTBOpa, KOju
je xopumrheH 3a mpunpeMame TeT JuTapa peareHca. JJomyHUTH BOIOM
1o npre u npomyhkaru. [Tomemarn jenan aurap ca 4975 ml nperxon-
HO MPUIPEMIBEHOT PacTBOPA.

4) Jlabopamopujcka onpema

HeomnxonHa je ciieneha maboparopujcka onpema:

4.1. IllTtoxmanoB HopMaiHu cyx ox 250 ml (Stohmann);

4.2. poramona myhkanuma (35-40 okperaja y MHHYTY).

5) Ipunpema nabopamopujcroe y3opka: Bunern Metony 6p. 1.
IIpunpema y3opka 3a HCIIUTHBAbE.

6) Ilocmynax

6.1. YV3opax: Opmeputu 2,5 g IpUIpeMIBEHOT y30pKa, ca Mpery-
snomhy ox 0,001 g y Hopmanuu cya o 250 ml (4.1.).

6.2. Excmpaxyuja: Jlomatn mano [lerepmaHoBOr pacTBOpa Ha
20°C, mpomyhkaru BeoMa CHa)KHO 1@ Ce€ CIIPEYH CTBaparbe IPyABHUILA
U NpHUamama CylncTaHie Ha 3uzioBe cyna. Jomynuru no upre Ilerep-
MaHOBHUM PacTBOPOM M 3aTBOPUTH CyA TYMEHHM 3amyinadeM. Myhka-
TH JIBa caTa Ha poTanroHoj myhkamumwm (4.2.). unarpuparu 6p30 Kpo3
CyB ¢uiITep nanup, Koju He caapxu Gocdare, y CyBH MPUXBATHU CYI,
onbaityjyhu npBy nopuujy ¢punrpara.

6.3. Odpehusarve: OppehuBame (ocopa ce Bpmu no Meroau
Op. 3.2. y aJJMKBOTHOM JIe)Ty TOOHMjEHOT PacTBOpPA.

Mertona 6p. 3.1.5.3. Excrpakuuja ¢ocdopa pacTBop;buBOT
y KyaujeBom (Joulie) ajikaaHOM aMOHHjyM-LUTPATY

1) Ilpumena memooe

OBOM METOJIOM IIPOIIUCAH je MOCTYIaK 3a HCIHUTHBambe Gochopa
pactBopsbuBor y XKynujeBom (Joulie) ankamHOM aMOHHjyM-IIUTPATy H
MIpUMEYje ce Ha jeIHOCTaBHA U cliokeHa (ocdarHa hyOpusa, y Koju-
Ma ce pocharu Hanmaze y amyMo-KaJIuTHOM OOITHKY.

2) Hpunyun ucnumusarsa: Excrpakuuja docdopa n3 hydpusa
cHa)xHUM MyhikameM Ha Temreparypu oko 20°C ajgKaJlHKM aMOHH]yM-
LUTPATOM II0]] CHEIM(UIHIM YCIOBUMA, a T7e je oaroBapajyhe y npu-
CYCTBY OKCHHA.

3) Peacencu

3a ICHHUTHBAKkE HEONXOIHN cy cienehn peareHcn:

3.1. necTunoBaHa WM IEMUHEPAIM30BaHa BOJA;

3.2. cpameHu 8-XuAPOKCUXHHOIMH (OKCHH);

3.3. Kynujes (Joulie) ankanHu pacTBOpP aMOHHjyM-IIUTpPaTa, KOjI
canpxu 400 g mumyncke kucenune u 153 g NH, na nurap. Canpxu
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npubmkHo 55 g/l cinobonHor aMoHujaka, a MpUIpeMa ce Ha jeiaH of
cnenehux HaunHa:

3.2.1. y nopmanuu cyz o 1 1 pactBopuru 400 g numMyHCKe Kuce-
mune (CH,0,.H,0) n npubmuxno 600 ml amonujym-xunpoxeuna (d,,
= 0,925 g/ml, onnocuo 200 g/l NH,); nuMyHCKa KHCENMHA Ce J0j1aje
CyKIleCHBHO, y mopuujama 50-80 g, ma temmeparypa He npehe 50°C;
JOIYHHUTH JI0 LIPTE PACTBOPOM aMOHM)yM-XHPOKCHIA,

3.2.2. y nopmanuu cyn ox 1 1 pacrBoputu 432 g aMOHHUjyM-1IH-
tpara (C;H ,N,O.) y 300 ml Bone; nonaru 400 ml aMOHHjyM-XHIPOK-
cuna (d,;= 0,925 g/ml); nOMyHUTH /10 IIPTE BOOM.

Hanomena: IIposepumu cadparcaj amonujaxa

Vzemu nopyujy 00 10 ml yumpamuoe pacmeopa u npenemu 2a
y Hopmannu cy0 00 250 ml. [Jonynumu 0o ypme O0ecmuno8anom 8o-
dom. Oopedumu cadporcaj amonujaunoe azomay 25 ml oeoe pacmeopa
y cknady ca Memooom 6p. 2.1.

1 ml 0,5 mol/l H2SO4 = 0,008516 g NH3

I1oo osum ycrosuma 3a mumpayujy peazenca mpeba oa ce mpo-
wiu y unmepsany uzmely 17,7 ml u 18 ml mumpayuonoe cpeocmea.

Vxonuko mo muje cnyuaj oooamu 4,25 ml amonujaxa (d20 =
0,925 g/ml) na ceaxux 0,1 ml ucnoo 18 ml.

4) Jlabopamopujcka onpema

Heonxonna je cneneha naboparopujcka onpema:

4.1. cranmapaHa 1abopaTopHjcKa OIpeMa 1 Majli aBaH ca CTaKIe-
HHMM WJIH TIOPLEIaHCKUM TY4KOM;

4.2. nopmanuu cyxn ox 500 ml;

4.3. nopmanuu cyx ox 1000 ml;

4.2. poraunona myhkanuma (35-40 oxpeTaja y MUHYTY).

5) Hpunpema nabopamopujckoe ys3opxa: Bunetu Metony 6Op. 1.
ITpunpema y30pka 3a HCIUTHBAbE.

6) ITocmynax

6.1. V3opax: Onmeputu 1 g MpUNIPEMIBEHOT Y30pKa, ca Mperu-
saomhy ox 0,001 gy manu aBan. [logatu oko 10 kamm nutpara (3.3.)
J1a y30paK OBJIQ)KH U TAKJBUBO I'd YCUTHUTH TYYKOM.

6.2. Exempaxyuja: Honatn 20 ml amonujym-iutpara (3.3.) u me-
IIaTH J]a ce HalpaBH IacTa, OTOM OCTABUTH Jia CE CTANOKU | MHUHYT.
Oty TedHoCT y HopManHu ¢y ox 500 ml, onbaryjyhu yectuie xoje
HIHCY MPOIIIIe TIPETXOAHO pasnarame. [lomartn 20 ml muTparHoT pacTBOpa
(3.3.) Ha ocTaTak y aBaHy, yCUTHHTH M TEYHOCT TIOCJIE CTajamba OTUTH
y HOpMaJIHH cy/l. [TOHOBUTH MOCTYIAK jOII YETHPH ITyTa, TAKO Ja ce Ha
Kpajy MeTor KOMIUICTHA KOJIMYMHA y30pKa Oy/1e IpeHeTa y HOpMaJlHHU CY/I.
YKyIHa KOIMYMHA [UTPATHOT PacTBopa He cMme 1a Oyae Beha ox 100 ml.

HWcnparu Tydak u aBan ca 40 ml nectuinoBaHe Boje W MPEHETH
TEYHOCT Y HOPMAJIHHU Cy/I. 3aTBOPEHH HOpMaJHK cyj MyhkaTu Ha poTa-
uuoHoj myhkamumm (4.2.) Tpu cara. OctaBuTH nocyay aa ctoju 15 mo
16 caru, myhkaru je mox UCTHM ycIOBMMa HakoH Tora 3 cata. Temme-
patypa nocyzae Mopa 1a Oyzne koucrantHa 20°C (£2°C).

JIOIyHUTH J10 LpTE CYJI IECTHIOBAaHOM BofoM. OuiTpupari Kpo3
cyBH dunTep nanup, ondayjyhu npBy nopuujy GuiaTpara u cakyrnuTi
ocrarak Quirparay cyB Cyu.

6.3. Odpehusarve: OnpehrBame KOTHUHUHE EKCTPaxoBaHOT (oc-
¢dopa ce Bpimu o Meroau 6p. 3.2. HA aTUKBOTHOM JIeNTy TOOHjeHOT
pactBopa (¢punrpara).

7) Hooamak

Kopumrheme okcuna omoryhasa fa ce oBaj MeTox IPUMEHH U Ha
hyOpusa koja cagpke marne3ujyMm. OBo ce mpernopydyje y ciaydajy aa
ofHOC MarHesujyma 1 pochopror anxuapua npenasu 0,03 (Mg/P O,
> 0,03). Y ToMm ciyuajy nomaT 3 ga OKCHHA Ha HaBIAXXEHH Y30pak 3a
UCIUTHBAE.

Metona 0p. 3.1.6. Excrpakuuja Bogopactsop/susor ¢pocdopa

1) IIpumena memooe

OBOM METOJIOM IPOIHCAH je MOCTYIAK 3a UCITUTHUBALE BOIOPA-
CTBOPJBUBOT (hocdopa u mpumemyje ce Ha ca hyOpusa, y kojuma ce
onpelyje BogopacTBopIsrBH hocdop.

2) Ilpunyun ucnumusarsa: Exctpakuuja docdopa u3 hyopusa
BOJZIOM y3 MyhKame Moy Cienn(UIHNM yCIOBUMA.

3) Peacencu: 3a ICIUTHBAE je HEOIIXO[HA JIECTUJIOBAHA NI Jie-
MHHEpaIn30BaHa BOJaA.
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4) Jlabopamopujcka onpema

HeomxonHa je cneneha naboparopujcka onpema:

4.1. IlltoxmaHoB HopManHu cyx ox 500 ml (Stohmann);

4.2. porammona myhkanuma (35-40 okperaja y MHHYTY).

5) Ipunpema nabopamopujcroe ys3opxa: Bunetn Mertony 6p. 1.
Ipurpema y30pKa 3a HCITHTHBAbE.

6) I[locmynax

6.1. Y3opax: Y nopmanuu cyg ox 500 ml (4.1.) , ca mpenmzHomhy
o1 0,001 g, onmepuTH 5 g HUHO MPUITPEMIBEHOT Y30pKa.

6.2. Exempaxyuja: Jonatu y cyn 450 ml Boxe, unja remmeparypa
Tpeba na Gyne 20 — 25°C. Myhkaru Ha poraunonoj myhkamumu (4.2.)
30 munyTa. JIonyHATH 10 LPTEe BOJOM, MyNKaTH MakJbHBO U QUITPH-
patu Kpo3 CyBH IpecaBHjeHd (GuiTep mamup, Koju He caapxu Gocda-
TE, Y CyB IIPHjEMHH CY/I.

6.3.00pehusarve: OnpehuBame ochopa ce BpIIU HA aTUKBOT-
HOM Jsieny unrpara nodujeHom mo Mertoau Op. 3.2.

Metona 6p. 3.2. OnpehuBame ekcrpaxoBanor ¢ocgopa
(rpaBuMeTpHjcKH y3 kKopuinheme XuHoIuH-pochomonndrara)

1) Ipumena memooe

OBOM METOJIOM TIPOTHCAH je MOCTYIIaK 3a HCIUTHBAE Y eKCTpa-
tuMa hyOpuBa, y kojuma ce oapelyje BonopactBopssuBU Gochop.

OBa MeTona ce mpuMemyje 3a oapehuBame pasIHInTHX 00IHKa
(docdopa (pochop pacTBOPIHUB Y MUHEPATHAM KUCETHHAMA, BOJIOPa-
cTBOpsbUB (hocdop, Gochop pacTBOPILUB Y PACTBOPY aMOHHjyM ILIH-
Tparta, hochop pacTBOPIEUB y 2%-THOj JTMMYHCKO] KHCEIHHU U (oc-
(bop pactBopsbUB y 2%-THOj MPaBJb0j KUCEINHH) U3 CBUX CKCTpaKara
hyOpusa.

2) Hpunyun ucnumusaroa

[Mocne xuaponmse, pazmmautu obmumm (ocdopa (ocuM opTo-
¢docdara) ce Tamoxe HocHoMONTUOTATHUM JOHUMA Yy KUCEIO] CPeau-
HU y 00nuKy kBUHOIMH hocomonubaara. [locne dpuntpupama u uc-
nupara, Tanor ce cymu Ha 250°C 1o koHcTaHTHEe Mace U Mepu. Ilox
OIMCAaHHUM YCJIOBMMa HeMa oMeTajyhux CylcTaHIM Koje Ou Morie jxa
Oymy mpHCyTHE y pacTBOpY (MHMHEpaJgHE M OpPraHCKe KHCENIHWHEe, aMo-
HUjyM JOHH, PaCTBOPHH CHJIMKATH U CJI.) aKO j€ pearcHC 3aCHOBaH Ha
HaTpUjyM MOJMOAATy WIN aMOHHjyM MOJMO/ATy KOjU ce KOPHCTH 3a
Ta0KEHhe.

3) Peacencu

3a UCHHUTHBAKE HEONXOIHN Cy cienehn peareHcu:

3.1. mecTunoBaHa WK JeMHUHEpPAIN30BaHa BOJA;

3.2. xoHneHTpoBana azotna kucennna (d,, = 1,40 g/ml);

3.3. peareHcu 3a TaJoKeHe:

3.3.1. peareHc Ha 06a3u HATPUjyM MOIHOIATa, KOjU Ce MPHUIIpEeMa
Ha crnenehu HaumH:

- PactBop A: pactBoputn 70 g Harpujym monubmara y 100 ml
JIECTHIIOBAaHE BOJIE,

- PactBop b: pactBopuTH 60 g TuMyHCKE KUCETHHE (MOHOXHpA-
ta) y 100 ml gecrtunoBane Bone u qoxaT 85 ml KOHIIGHTPOBAHE a30T-
He kucenune (3.2.);

- PactBop 1I: momemaru pactBop A u pactBop b na ce mobuje
pactBop 11;

- PactBop : y 50 ml necrunoBane Bozxe noxaru 35 ml KoHICH-
TpoBaHe a30THe KucenuHe (3.2.), motoM 5 ml CBeXe MPUIPEMIbEHOT
JeCTHIIOBAHOT XMHONMHA. Jlomat oBaj pacTBOp pacTBopy LI, maskspnBo
npoMyhKaTu ¥ OCTaBUTH Ja CTOjU Ha TAMHOM MECTy Ipeko Hohu. Ha-
KOH Tora formyHuTd 10 500 ml nectuioBaHoM BOZOM, HOHOBO Ipomyh-
KaTH ¥ QUWITPUPATH KPO3 JIEBAK Ca CHHTEPOBAHUM CTaKJIOM (4.6).

3.3.2. peareHc Ha 0a3u aMOHHjyM MOJIUOaTa, KOjH C€ MpUIIpeMa
Ha cnenehy HauuH:

- PactBop A:y 300 ml necrunoBane Boxe, pactBoputu 100 g
aMOHH]jyM MOJIHO/aTa y3 JIaraHO 3arPeBamke U MOBpEeMEeHO Myhkame;

- PactBop b: pactBoputH 120 g mMMyHCKEe KHCEINHE MOHOXUAPA-
ta 'y 200 ml nectunoBane Boze, nofatu 170 ml KOHIIEHTpOBaHE a30THE
kucenune (3.2.).

- PactBop LI: nomatu 10 ml cBexxe MpHITPEMIBEHOT 1€CTHIOBAHOT
xuHoJMHA y 70 ml koHIIEHTpoBaHe a30THE KucenuHe (3.2);
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- PactBop /I: narano, y3 Melame, CUIIaTH pacTBOpP A y pacTBOp
b; mocie naxxJbUBOr Melllakba y OBy cMecy Jofaru pactsop LI u no-
IYHUTHU 10 | JMTpa; OCTaBUTH Ja CTOjH JIBA JaHA HA TAMHOM MECTY U
(GUATPHUPATH KPO3 JIEBAK Ca CHHTEPOBAHUM CTAKIOM (4.6).

Pearencu 3.3.1. u 3.3.2. ce KopHUCTe HA HCTH Ha4YHH, a 00a MOpPajy
Jia ce 4yBajy y 100po 3aTBOPEHO] MOJIHUETUIICHCKO] OO HAa TaMHOM
MecTy.

4) Jlabopamopujcka onpema

HeomxonHa je crnencha nadoparopujcka onpema:

4.1. cranmapaHa mabopaTopHjcka armaparypa U HOPMaJIHHU CYI O
500 ml ca myrum Bparom;

4.2. rpagycuane nurete o 10, 25 u 50 ml;

4.3. nonuuh 3a Gunarpupame noposHoctu 5-20 pm;

4.4. buxzepos cyx;

4.5. cymrauna nogerena Ha 250°C (£10°C);

4.6. neBaK 0 CHHTEPOBAHOT CTaKJIa MOPO3HOCTH 5-20 pm.

5) Ipunpema nabopamopujcroe yzopxa: Bunetu Metony 6p. 1.
ITpunpema y30pka 3a HCIIUTHBAbE.

6) Ilocmynax

6.1. Ilpunpema pacmeopa: IlunieroM y3eTH aJIUKBOTHH €O €KC-
tpakra hyOpusa (Bumetn Tabeny 2.) xoju cauprku oko 0,01 rpam PO,
U cTaBUTHU ra 'y Hopmaiuu cyq ox 500 ml. Jogatu 15 ml xoHuenTpo-
BaHe a30THe KucenuHe. Kaza pacTBoOp KOjU ce TaJIOKU CapXKH BHIIIE
on 15 ml qurparHor pacTBopa (HeyTpanHu nuTpar, Ilerepmanos mnu
XKymujesor mmtpar) noxaje ce 21 ml a3orHe kucenune. PazomaxuTn
BOZOM 10 oko 100 ml.

Tabena 2. Odpehusarbe anuk6omHux 0en06a Gocghamuux pacmsopa

Xxunotin-
Maca Pazbaa- Pasona | Yaopanza | docovonbonn X
Ya POy | %Py | vsopwasu ' Vsopar ' P - diocchovoidam
Ivapuey | hipugy weHmm- ,yz:;r;ae finl) -’)2:;?76 ma':;:;;f;eme meff;f% L9 harinop xoneepstje
adirbe (g} ) 4 4 pF;}() )y Eryy%p
A5
1 500 - 50 32,074 13,984
5-10 ) 22-44 { 5 500 - 10 32,074 13,984
1 500 - 25 64,148 27,968
10-25 | 44-11 { 5 500 50 500 50 64,148 27,968
1 500 - 10 160,370 69,921
/) a E
25w [ 5 500 50| 500 25 128,296 55,937
6.2. Xuoponusa: Axo cy mpuUCyTHH MeTa-, TUPO- Wi noiudocda- rIe je:

Ta (WIM aKo Ce CyMiba Y BbUXOBO MPHCYCTBO) MOpa CE U3BPIIM XHPO-
nmu3a Ha cienachu Haumn: Cangpikaj epieHMajepa TOBECTH IO JIaraHOT
KJbydama M OJpKaBaTH TEMIIEpaTypy AOK C€ XHJPOJIM3a HE 3aBpIIH
(obu4HO je moBOJBAH jemaH car). Bonutu padyHa na ce m30erHy ryou-
11 300T MpCKama WK [10ja4aHoT HCIapaBama Koje MOXKe J1a IPeroio-
BH [IOYETHY 3alPpEMUHY y30pKa IMOCTaBIbABEM PEITyKCHOT KOH/ICH3a-
Topa. HakoH Xuiponuse 1OIMyHUTH BOJIOM JI0 TIOYETHE 3alPEMHHE.

6.3. Oomepasarwe purmepa: Ocyumtu dunrep (4.3.) HajMame
15 munyTa y cymsund zHa 250°C (£10°C). Oqmeputi HakoH xialerma
U JIPXKATH Y EKCHKATOPY.

6.4. Tanoocere: Kucenu pacTBop U3 epiicHMajepa ce 3arpeje 70
KJby4ama, H TaJOKEHe XHHOIMH (ochomMoandaaTa ce 3alodnumbe 10-
nartkoMm 40 ml pearenca 3a tanoxemwe (3.3.1. wim 3.3.2.) y kannmMa y3
craimHo Memame. [la 6u ce Gochop UCTaIoKno U3 pacTBOpa Koju ca-
Jpoxu Brie of1 15 ml uurparHor pactBopa (HetpanHor, [lerepmanoBoOr
win JKynijeBor) Koju je 3akuinesbeH ca 21 ml KoHmeHTpoBaHe a30THE
kucenuHe kopuctu ce 80 ml peareHca 3a Tanoxkeme. CTaBUTH eplicH-
Majep Ha BOJCHO KyNarHJo, OCTABUTH ra 15 MHHYTa, y3 IOBPEMEHO
myhkame. PactBop Op30 dunrpuparu nocie xnahema.

6.5. Qunmpupare u cywerse: PuUATpUpPATH PacTBOP MO BaKyy-
MOM Y3 AekaHToBame. Mcmparu Tanor y epiaenmajepy ca 30 ml Boze.
JlexanToBanu U GuuTpupard pactBop. [IOHOBUTH TOCTyNAK MeT ImyTa.
KBaHTUTATHBHO NMPEHETH OcTaTak Tanorda Ha GpuiITep HCIUPABEM BO-
oM. Mcenpatu net myTa ca 20 ml Boge, OCTaBUTH Ja c€ TEYHOCT OCy-
MU [Ipe CBaKor Jojarka. [1aXJbiBO OCYIINTH TAJIOT.

6.6. Cywerve u meperse: O6pucaty yHyTpammocT puirepa (4.3.)
¢unrep manupom. CtaBuTH QuiITep y CYLIHHIY U CYLIUTH IO KOH-
cranTHe Mace Ha Temreparypu 250°C (£10°C) (o6uuHo je 10BOJBHO 15
MHHYTa), OCTABUTH JIa CE OXJIJN Y EKCUKAaTOpy Ha COOHY TeMIeparypy
1 Op30 U3MEPHTH.

6.7. Cnena npoba: 3a cBaky cepujy oapehrBama ypaauTH CICIy
po0y kopucrehin caMo peareHce 1 pactBapade y KOJIMYnHAMA U OHO-
CHMa KOjU Ce KOPHUCTE Y EKCTPAKIMjU (LUTPATHU PAacTBOP M CIMYHO) U
y3€TH Y 003Up NMpH U3padyHaBamy Kpajimber pesyaTara.

6.8. Ilomspoa: W3Bpmutu onpehuBame kopuctehu amuMKBOTHH
IO PacTBOPa KalujyM Iuxuaporen pocdara koju canpxu 0,01 g P,O..

7) Uspaoicasarse pesynmama

AKO ce 3a UCTIUTHBAaIC KOPHUCTE pasdiaxema nara y Tademu 2.
npuMemyjy ce cienehe popmyie:
(%) Py hyopusy = (A —a) F* unmu (%) P,O; y hyOpusy = (A —a) F,

A —maca y TpaMuMa XHHOIHH Qochomonndaara;

a — Maca y rpamMuMa XuHonuH ¢ochomonnbrara kopumheHor 3a
cierty pooy;

F u F' — xouBep3uonu daropu (Buau Tadeny 2.).

Kana ce y3umajy apyra pa30iaxerma 0l OHUX Koja Cy HaBeJeHa y
Tabenu 2 npumemyjy ce ciexnehe hopmye:

(%) Py hyopusy = [(A—a)x f>x Dx 100] / M,

WITH

(%) Py hyopusy = [(A—a)x fx Dx 100] / M,

r7e je:

fu f* — xoHBep3MOHHN (akTOpH 3a XUHOMUH (pochomonudaar y
P,0,=0,032074 (f) unu y P=0,013984 (f);

D — ¢axrop pazdnaxema;

M — maca y rpamuma KopunrheHor y3opka.

Metoaa 6p. 3.3. OgpehuBame excrpaxoBanor ¢pocdopa
crnekTpooTOMETPUjCKH

Canpxaj dochopa criekTpopOTOMETPUjCKOM METOZIOM onpeljyje
ce npema crangapay SRPS.H.B8.292 — Bemrrauka hyopusa: Onpehu-
Bame cazapikaj pochopa pacTBOPIHUBOT y 2%-THOj TMMYHCKO] KHCEIIH-
HHU — CriekTpodoTomeTpurjcka MeTona, 1986.

OBaj craHmap] ce, OCUM eKcTpakiuje y 2% IUMYHCKO] KHCEIH-
HU, KOPUCTH U Ko oapehuBama Gpochopa eKcTpaxoBaHOT Y CBUM €KC-
TPALMOHUM MEHjyMHUMA.

Metona op. 4. ACIIMTUBAIBE CAJIP/KAJA KAJIMJYMA

MeTtoaa 6p. 4.1. OnpehuBame cagprkaja KajJujyma pacTBOP/bUBOT
y BOIM

1) Ilpumena memooe

OBOM METO/IOM MPOIMHUCAH je MOCTYIaK 332 UCITUTUBAE KaJlHjyMa
PacTBOPJBUBOT Y BOMH, a IPUMEHYje CE Ha CBA IPOCTA H CIOXKCHA Ka-
nujymoBa hyopusa yTBphena mpormucom kojum ce ypehyje pazspcraa-
IbE CPEICTaBa 32 HCXPaHy OWJba U OIIeMEbUBaYa 3eMJBUIIITA.

2) Hpunyun ucnumusaroa

Kammjym ce y y3opky ucnmTyje pacTtBapameM y Boau. Ha-
KOH eJUMHUHAIMje Win (UKCHpama CYINCTaHIM KOjeé MOTY OMETaTH
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KBaHTHTaTHUBHO OfipehuBame, KalIujyM ce TalokH y OJaro ajikaiHoj
CPEIMHU Yy 00NHKY KanujyM-TeTpadeHundopara.

3) Peazencu

3a ucnHUTHBAKkE HEONXOAHN cy cienehu peareHcn:

3.1. gecTunoOBaHa WK IEMUHEPAIM30BaHa BOJA;

3.2. dopmangexun - 6ucrap pactsop popmangexuna, 25 — 35%;

3.3. Kanujym XJIOpuz p.a;

3.4. pacTBop HaTpHjyM-xuapokcnaa 6e3 kanujyma: 10 mol/l;

3.5. pacTBop MHAMKaTOpa eHOdTANICHHA, KOjU Ce MpUIpeMa Ha
cnenehn HaumH: pactBoputH 0,5 g denodranenna y eranory 90% u
JOTTYHUTH J10 3anpemuae ox 100 ml;

3.6. EDTA pacTBOp, Koju ce mpurpemMa Ha ciienehn HaumH: pac-
TBOPHUTH 4 € TUXUAPUPAHE AUHATPU]YM COJH ETHIICH-IU-aMHUHO TeTpa-
cupheTHe KucelnHe y BOAU, Y HopManHoM cyay of 100 ml, nomynutu
JI0 3allpeMHHE Cy/a U TPOMEIIATH; peareHC CKIAAUIITHTH Y TUIacTHY-
HOj aMOaaxu;

3.7. pactBop TPBK - marpmjym rterpadenmnbopaxca, Koju ce
npunpeMa Ha cienehu HaduH: pactBoputH 32,5 g HaTpHjyM Terpade-
Hubopakca y 480 ml Boze, momatu 2 ml pacTBOpa HaTPHjyM-XUAPOK-
cuna (3.4.) u 20 ml pactBopa maraesujym-xiaopuaa (100 g/l MgCl x
6H,0), memaru 15 MuHyTa ¥ Quiatepupatn Kpo3 unu Quirep; pea-
TCHC CKJIAIUIITHTH Y IMJIACTHYHO] aMOalaxu;

3.8. TeYHOCT 3a UCIHUpame, Koja ce mpunpema Ha ciefehy HaduH:
pazonaxutu 20 ml NTFB pacrtsopa (3.7.) u nonysnTy Bozom o 1000 ml;

3.9. 6pomua Boja: 3acuheHu pacTBOp OpomMa y BOAN.

4) Jlabopamopujcka onpema

HeomxonHa je crneneha maboparopujcka onpema:

4.1. nopmanau cyx ox 1000 ml;

4.2. gama ox 250 ml;

4.3. nonunh 3a ¢punrpupame noposnoctu 5-20 um;

4.4, cymuuna nozeniena ua 120°C (£10°C);

4.5. necukarop.

5) Ilpunpema nabopamopujcroe yzopka: Y ciydajy Kajlujymo-
BHUX COJIM y30pak Mopa OuTu QUHO camiieBeH Tako Ja ce aoduje pe-
[PE3CHTATHBAH y30paK 32 HCIUTUBAE. 3a 0BE IPOU3BOJIE MOpa OUTH
xopumhen Mertox 1.6. (a). Bugetn Metomy 6p. 1. [Ipunpema y3opka
32 HCIIUTHBAE.

6) Ilocmynax

6.1. V3opax: 3meputu 10 g npunpemMibeHOg y30pKa ca TauHO-
mhy 0,001 g (5 g 3a kanujymoBe coiu Koje caapske uiie o 50 % ka-
mjyM okenza). CraButa y3opak y cyg ox 600 ml ca ornprimke 400 ml
Bozie. JIoBeCTH 10 KJby4ara U OCTaBUTH Ja kiby4a 30 munyTa. Oxiia-
JUTH, KBAHTUTATUBHO TipeHeTH y cyn ox 1000 ml, nomyruTH 10 3ampe-
MHUHE CyJa, IpoMematy 1 GuaTpuparu y cys cya. Onbamurtu npsux 50
ml punrpara (BuaeTH Tauky 6.6).
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6.2. Ilpunpema anuxéomrnoe oena 3a manodxcerse: [IpeHeTn mu-
neToM Mepy ¢Guitpara koju caapxu 25 1o 50 mg kanujyma (BUACTH
Tabeny 3.) u craButu ra y cyn oz 250 ml. [Torpe6HoO je 1omyHHUTH 10
50 ml 3anpemune cyna BogoMm. Joxatn 10 ml EDTA pacrsopa (3.6.),
HEKOJIMKO Kamu pactBopa (eHodranenna (3.5.) u memaru. [donar,
KaIl 110 Kall, pacTBOp HaTpHjyM-xuapokcuaa (3.4.) 10K He MOLPBEHH, a
3aTHM jOII Map KalmK HaTPHjyM-XUAPOKCHIA a OM c€ OCUTYpPAO BUILAK
(0o6ugno je 1 ml NaOH noBospaH Aa ce y3opak HEyTpaHIIe U OCHTY-
pa BHIIAK).

Jla 6u ce oncrpanuo Behu neo amonujaka (BUaeTH Tauky 6.6. Ha-
ToMeHa 0) rmosako 3arpeBary 15 MUHyTa. AKO je MOTpeOHO, T0AaTh BO-
Ny Kako Ou ce ocTBapmiia 3anpeMuna ox 60 ml.

JloBecTH pacTBOp 10 KJby4arba, CKIIOHUTH CyJ Ca TOILIOTE U JI0-
natu 10 ml popmangexuna (3.2.). Jonaru Hekosmko Kamu (perodrane-
MHA ¥ TIOTOM, aKO je TOTPEOHO, jOII HATPH]jyM-XUAPOKCHIA 0K CE HE
M0jaBU U3pa3uTa IpBeHa 60ja. [IpekpuTH cym ca caXxaTHHM CTaKJIOM U
CTAaBUTHU ra 'y MapHO Kynatuiuo 15 MuHyTa.

6.3. Meperwe cyoa: Ocymuru cyn ca ¢uirepom (4.3.) 10 KOH-
crantHe Mace (0ko 15 munyta) y nehu Ha 120°C (£10°C) (4.4). Kana
ce OXJIa[IH Y JIeCUKATOPy M3MEPHUTH Ta.

6.4. Tanoscerve: CKIIOHUTH CYJ] U3 TIAPHOT KyTIaTHJIa, MEIIATH J10-
nasajyhu xam mo xar 10 ml pactBopa HaTpujym Terpa deHmidopakca.
OBo nonaBame Tpaje oo 2 MuHyTe. Cavekary HajMame 10 MuHyTa 1pe
¢dunTepucama.

6.5. Qunmpuparve u nparve: GUATEpUCATU UCIOA BaKyMa y H3-
MepeH CyJl, HCTIPaTH Cyx ca TeuHolhy 3a npame (3.8.) ucrparu Tajgor
TpHu mmyTta teqnomhy 3a npame (ykynmHo 60 ml TedHOCTH 3a Hpame) U
nBa myta 5 1o 10 ml Boze. TeMeJbHO OCYIINTH TAJIOT.

6.6. Cywere u meperve: Obpucartu crosba cyy ca Gpuirep mamm-
pom. CrauTu ra y neh car u o BpemeHa Ha temmeparypu on 120°C.
[lorom ra oxiaguTu y AecUKaTtopy 10 coOHe Temmeparype u Op30 u3-
MEpUTH.

Hanomene:

(a) Axo je ¢punmpam mammue Ooje, npenemu nunemom mepy Koja
caoporcu Hajeuwe 100 mg K20 u cmasumu 2a 'y c¢yo 00 100 ml, 0ooa-
mu Opomuy 800y U dogecmu 00 Kbyuara 0a Ou ce eTUMUHUCAO CY8U-
wiHu 6pom. Hakow xaahersa oonynumu 00 3anpemure, dhurmepucamu u
K8AHMUmMamusHo 00peoumu Kanujym y mayno oopehenoj yzemoj mepu
Qunmpama.

(6) Vkonuxo je amonujaunu N npucymaw y mManoj KOTUYUHU UTU
Huje npucyman yonwme Hema nompebde 3a 15 MUHYMHUM Kbyuarbem

6.7. Anuxeomuu 0enosu Koju ce y3umajy u KOH8ep3uoHu Gaxmo-
pu: Bugetu Tabeny 3.

6.8. Cnena npoba: 3a cBaky cepujy oapehuBarma H3BECTH ClieIly
npoOy kopucrehu peareHce y Mepu KOpuInheHoj y aHalInu3u U y3eTH UX
y 003Up MPWIMKOM padyHama KpajibHuxX pe3yaTara.

6.9. IIposepa: [la 6u ce KOHTpoNucana METOAa UCIIUTUBARA, OJ1-
pemuTy anukBoTe BofeHOTr pactBopa NaCl, xoju caxpxu Hajsume 40
mg K,0.
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Tabena 3.
: ) ) Daxmop N
v Vaopen Anmeomiy ovo ) . Darmop
Muoca - : ROHeep3Yje o
o K205 o Ky I PUcmsop Pzt ROJU C€ Y3 F Koleep3ufe
h% 5; Y ! )z}(')p hd '3? EKCIMGRMG 30 | -Xcelbe KGa YIOPAR 30 2% K0 F
hyvépuay VOPUGE) (:;ﬁ:z:zr(ul pastiiancerve fmi) ICCOMCETDE #B_:E % K0
e (g i) (i) & g TPBK
5-10 42-83 10 — - 50 26,280 21.812
10-20 | 83-16,6 10 — - 25 52,560 43,624
HIIH — 10 131.400 109,060
20-50 ) 166-415 T 25 131,400 109,060
WM — - 10 262,800 218,120
>0 | >4ls s L wns0 | 250 50 262,800 218,120

7) Uspaoicasarve pesynmama

AKo ce 32 UCTIUTHBAKk-€¢ KOPHUCTE y30pLH U paz0naxkema aara y Tabenu 3. mpumMemyjy ce cieaehe popmyse:
(%) K,0 y hyopusy = (A —a) x F wiu (%) Ky hyopusy = (A —a) x F',
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e je:

A —Maca, y rpamnma, Tajuora u3 y30pKa;

a—Maca, y TpaMiMa Tajiora u3 ciere npooe;

F u F' — dakropu (Buneru Tabemy 3.).

Kapna ce y3umajy apyru y3opiu u pasoiaxera ol OHUX Koja Cy
HaBeneHa y Tabenu 3. mpumemyjy ce cienehe dpopmyre:

K,O y hyopusy = [(A—a)x fx Dx 100]/M,

WK

Ky bhybopusy =[(A—a)x f'x Dx 100]/ M,

e je:

f— xonsep3uonu daxrop, KTPB y K,0=0,1314;

' — xonBep3uonu fakrop KTPB y K= 0,109;

D — dakrop pasbnaxema;

M — Maca, y rpaMuMa, y30pKa 3a HCIIUTHBASE.

Mertona 0p. 4.2. OnpehnBame caapskaja kaaujyma
m1aMeH0(OTOMETPHjCKOM MeTOA0M

OnpehuBame cagpkaja Kanujyma mIaMeHO()OTOMETPH]CKOM Me-
TozoM BpIH ce pema ctanmapay SRPS H.B8.294 — Bemrauka hyopu-
Ba: OnpehuBame cagpkaja kanujyma — [lnamenodoromerpujcka MeTo-
na, 1986.

Mertona 6p. 5. UCIIUTUBAIBE BJIATE

HcnuTrBame Biare BpIiy ce npema cienehum craaapanMa:

- SRPS ISO 8190 — Uspcra hyopusa: OnpehuBame canprkaja Bia-
re — ['paBumerpujcka Metoza cymemeM Ha 105°C (£2°C), 1997, unu

- SRPS ISO 8189 — Uspcra hyopusa: OnpelhuBarme caapxaja u
Biare — [paBUMETpPHjCKa METOa CYIICHEM I0J CMambeHHUM IPHUTH-
CKOM, HJIN

- SRPS H.B8.299 — Bemrauka hyopusa: OnpehuBame canpixkaja
Boze — Metozaa no Karl-Fisheru, 1986.

Metona 6p. 6. UCIIMTUBAIBE CAPKAJA XJIOPA

Metoaa 6p. 6.1. OnpehuBame x10pUAa y 01CYCTBY OPraHCKOT
Marepujania

1) Ilpumena memooe

OBOM METOZOM ITPOIHMCAH je MTOCTYIAaK 3a NCIHTHBAKE XJIOpUIa
y OZICYCTBY OpraHCKe MaTepHje, a IpuMemyje ce Ha cBa hyOpuBa koja
HE CajipyKe OPraHCKU MaTepujall.

2) [punyun ucnumuearsa

XJopuau, pacTBOPEHH Y BOJIU, CE TAJIOXKE Y KUCEJIOj CPEIIHH Cy-
BHUIIIKOM CTaHJApAHOT pacTBopa cpedpo HuTpara. CyBHUIIAK ce TUTPH-
e ca pacTBOPOM aMOHHjyM THOIMjaHATa y MPUCYCTBY (epo aMOHH-
jym cynfara — Bonxapaosa (Volhard) metona.

3) Peazencu

3a UCHHUTHBAaKE HEONXOHN Cy cienehn peareHcu:

3.1. mecTunoBaHa WM JJEMUHEpAIN30BaHa Bojia Oe3 XJIopua;

3.2. HUTPOOCH3CH WM TUETUII-ETap;

3.3. azorna kucenuna: 10 mol/l;

3.4. pacTBOp MHIMKATOPA, KOjH CE MpUITpeMa Ha cieachr HAumH:
pacteoputn 40 g reoxkhe-amonnjym cyndara [Fe,(SO,), x (NH,),SO, x
24H,0] y BOIHM ¥ TOIYHHUTH JIO jE€[IHOT JINTPA;

3.5. cranmapaHu pacTBop cpeOpo-Hutpara: 0,1 mol/l, xoju ce
npuIpeMa Ha cienehn HauMH: 0Ba €O je XUIPOCKOITHA M HE MOXE Ce
cymuTu 6e3 pu3uKa ofl pa3rpajime, 300r Tora je Mpernopy4pHBo Ja ce
H3MEPUTH OKO 9 g, PaCTBOPHM y BOAU U JOITYHHU BOIOM JIO j€/THOT JIUTPA;
[Monecnrn Ha 0,1 mol/l jaanne Turpammjom AgNO, 0,1 mol/L

4) Jlabopamopujcka onpema

Heomnxoxna je cieneha maboparopujcka onpema:

4.1. poraunona myhkanuna (35-40 okpeTaja y MUHYTY);

4.2. bupere;

4.3. Hopmanau cyx ox 500 ml;

4.4. epnenmejep ox 250 ml.

5) Hpunpema nabopamopujcroe y3opra: Bunern Metony 6p. 1.
[Tpunpema y3opka 3a HCIIUTHBAK:E.

6) I[locmynax

6.1. ¥3opak u npunpema pacmeopa: Y cyn on 500 ml, ca TauHo-
mhy 0,001 g, usmeputu 5 g y3opka u gomaru 450 ml Boxe. Myhkaru
nona cara Ha potanponoj myhkamumu (5.1.), ronynurtu 1o 500 ml ca
JIECTUIIOBAHOM BOJIOM, IIPOMELIATH U (GMITPUPATH y YaLLy.

6.2. Oopehusarve: Y3eTu aluKBOT QUIATpATa KOjU CaaPKH HE BH-
me o 0,150 g xnopuna. Ha mpumep 25 ml (0,25 g), 50 ml (0,5 g) nim
100 ml (1 g). Axo je y3eru y3opak Mamu o 50 ml HEOIIXOIHO je moIry-
HUTH 10 3anpemuHe ox 50 ml ca necrunoBanom BogoM. Jloxatn 5 ml
azotHe kuceiaune 10 mol/l (3.3.), 20 ml pactBopa unamkaropa (3.4.)
1 JIBE KaIlk CTaHIap/HOT pacTBOpa aMOHHjyM-TuoujaHata. OBaj pea-
TEHC ce y3uMa OupeToM mozemmeHoM Ha Hyna. Ca Guperom 3aTuM 1o1a-
TH CTaHIAPIHHU pacTBOp cpedpo-HuTpara (3.5.) o cysumka ox 2 10 5
ml. lonaru 5 ml HuTpoGeH3ena wim 5 ml auetuin-erpa (3.2.) u 106po
npomyhkaru ga 6u ce cTBopuo Tanor. Turpupary BUIIak cpedpo-Hu-
Tpara ca amoHujym-trorujasarom 0,1 mol/l (3.6.) o mojase 1pBEHO-
OpaoH 00je, koja ocraje HaKoH Oiaror Myhkama cyna.

Hanmomena: HutpoGensen unm auetuia-etap (ajau mpe cBera HU-
TpoOEH3eH) ClpedaBa peakiujy cpedpo-xjaopuaa ca THOLHjaHATHUM
jonmMa. Ha oBaj HaumH ce 100uja jacHa mpomeHa 0oje.

6.3. Cnena npoba: Ypanutu ciuery mnpoOy (6e3 y3opka) mom uc-
THM YCIIOBUMA 1 Y3€TH je Y 003Up NPHUINKOM H3padyHaBarba.

6.4. Ilposepa: Tlpe onpehuBama, MPBEPUTH TAYHOCT METOJIE KO-
puctehH aNMKBOTHHU JIe0 CBEXE MPHUIPEMIbEHOI PAcTBOpA KaaHjyM-
XJIOpHJA, TAaKO Ja OBaj JC0 CAAPXKHU ITO3HATY KOJIMYMHY XJIOpHJA, pea
BenmauHe 100 mg.

7) Uspaoicasarve pesynamama

PesynrtaT HCHHMTHBaKba CC M3paXKaBajy Kao MPOLICHAT XJIOpHAA
CaJpKaHOr Y y30PKY 3a HCITUTHBAE.

[Iporenar xnopuza (Cl) ce uspadynasa Ha cinenehn Hahun:

(%) xmopuga = 0,003546 x [(Vz—Vez) — (Va— Vcea) x 100]/ M,

e je:

Vz — mummanutpu cpedpo-autpara 0,1 mol/l,

Vcz — mmmmutpu cpebpo-uutpara 0,1 mol/l, kopumthenux y cre-
T10j TIpoowH;

Va — mumnnTpu aMoHujyM-Tronujanara 0,1 mol/l;

Vca — munutpu amonujym-trotjanara 0,1 mol/l, xopurhe-
HUX Y CIIeToj mpoou;

M — maca y3eror y3opka (6.2.) y rpaMuMa.

Metona 0p. 7. HCIIUTUBAIE ®PUHORE MJIEBEIHA
Mertoaa 6p. 7.1. UcnutuBame ¢punohe mieBema (CyBH NoCTyNaK)

1) Ilpumena memooe

OBOM METOJIOM IIPOIHUCAaH je MOCTYNaK 3a MCIHUTHBame (GrHohe
MIIEBEHba, a IPUMEbYje Ha CBe BpcTe )yOpuBa 3a koja je ¢puHoha mie-
Bewa npomnucana. Kopucte ce curta ca BennunHoM otBopa ox 0,620
mm u 0,160 mm.

2) punyun ucnumuearea

MexaHHYKOM TPECHIUIIOM ca CepHjoM cuTa onpelyje ce kommuan-
Ha MPOU3BOJIA ca BEJIMYMHOM rpanysia Behom oxn 0,630 mm u ca Bemu-
ypHOoM rpanyita uamely 0,160 u 0,630 mm u n3pauynasa ce % ¢unohe
MIICBEHA.

3) Jlabopamopujcka onpema

HeomnxonHa je cneneha maboparopujcka onpema:

4.1. MexaHMuKa TPECUJINILIA 32 CUTA;

4.2. cura craHnapaHux BennyuHa (npeynuka 20 cm 1 5 cm Bu-
cuHe), ca BeauunHoM otBopa ox 0,160 u 0,630 mm ca nocynom 3a ca-
KyIUbame (JIHO).

4) [locmynax

Mameputn 50 g y3opka, ca tagnomrhy 0,05 g. CtaBuTH 1Ba cuta
1 JTHO (TI0CyAy 3a caKyIubame) Ha Tpecwiniyy (3.1.), mpu ueMy cuTo ca
BehnM orBopuMa craBuTH Ha BpX. CTaBUTH y30pak 3a HCIIUTHBAKE Ha
Bpx. [IpocejaBaru 10 MUHYTa ¥ yKIOHHUTH JI€0 CaKyIlJbeH Ha AHy. [Ipo-
cejaBambe MOHOBUTH M IOCJIE jeJIHOT MUHYTA IIPOBEPUTH Ja KOJIMYMHA
cakymJbeHa Ha IHy Huje Beha ox 250 mg. IloHoBuTH mpouec (cBaku
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HyT 3a jeJaH MUHYT) 10K CaKyIlJbeHa KoJM4YKuHa He Oyze ucrox 250 mg.
W3mepuT 3200CTay KOJIMYMHY MaTepHjaia Ha oba curta 3aceGHo.
5) U3paxaBame pesynrara
(%) punohe Ha cuty ca orBopuma 0,630 mm = (50 - M) x 2,
(7%) dunohe na cuty ca oropuma 0,160 mm =[50 — (M, + M,)] x 2,
e je:
M, —maca, y rpamuma, ocrarka Ha cuty ca otsopuma oz 0,630 mm;
M, —maca, y rpaMuma, OCTaTKa Ha CUTy, ca otBopuma oz 0,160 mm.
Ocrarak ca cuta 0,630 mm oTBopa je Beh enrMMHHUCAH.
Pesynraru u3padyHaBama ce 3a0KpyKyjy Ha HajONMKY jeANHUILY.

Metona 60p. 7.2. UcnutuBame ¢punohe miieBema MEKUX CHPOBUX
docdara (MokpHu nocrynak)

1) IIpumena memooe

OBOM METOIOM TPOIHUCAH je TMOCTYNAaK 3a UCTIUTHBamke (GuHOhe
MJIEBEHa MEKUX CHPOBHUX (ocdara.

2) punyun ucnumuearoa

KopucTu ce BIaXHO NpocejaBame, jep KOA y30paka ca CUTHHM
BeJIMYMHAMa YECTUIIA MOJKE JIONH 10 aroMepanuje, YuMe je CyBo Ipo-
cejaBame OTEKAHO.

3) Peacencu: 3a ucnuTHBame je HeonxonaH 1% pacTBop HaTpu-
jym-xekcameTadocdara.

4) Jlabopamopujcka onpema

HeomxonHa je cieneha naboparopujcka onpema:

4.1. cura cranmapaHuX BennyuHa (npeunuka 20 cm 1 5 cm BuU-
cuHe), ca BennurHoM oTtBopa ox 0,630 u 0,125 mm ca mocyaom 3a ca-
KyIUbame (IHO);

4.2. crakiieHH JIeBak npeyHnka 20 cm ca MmocTosbeM;

4.3. gamma ox 250 ml;

4.4. cymHuua.

5) Memooa ucnumusaroa

5.1. V3oprosamwe: Uzmeputu 50 g y3opka, ca taunouthy 0,05 g.
Omnparu o0e cTpaHe cHTa BOJAOM M IOCTaBUTH CHUTO Ca OTBOPUMA OJ
0,125 mm u3Hax curta ca orBopuMa ox 0,063 mm.

5.2. IIpoyedypa: TlocTaBUTH HCIIUTHUBAHU Y30paK HA BPX CHUTA.
IIpocejaBatn ucrox ciador milaza XJIaaHe Boae (MOXE Ce KOPUCTUTH U
BOJIa U3 CJIaBHHE) CBE JIOK BOJA He Oyje npakTH4yHo yucTta. O0parutn
HaXmy J1a Mi1a3 Bojie OyJie TakaB Jia ce JOkhe CUTO HUKaja He MyHH BO-
nom. Kaga ocrarak Ha ropmeM CHUTY M3IVe/la Mamke-BUILE KOHCTAHTaH,
CKJIOHHTHU CHTO M CTABHUTH T'a HA CyJ 3a caKyIlubame. HactaButu Bia-
JKHO TIPOCEjaBambe Ha JOHEM CHTY ITap MHHYTA, 0K BOJIa KOja IPOTHIE
He Oyme ckopo umcTa.3aMeHHTH cuTO ca oTBopuma on 0,125 mm ca
cutoM ca otBopuma of 0,063 mm. [IpebanuTy caB Tamor u3 mocyze 3a
CaKyIUbakhe Ha TOPHE CUTO M TIOHOBO TPOCEjaTH IO CITabUM MiIa3oM
BOJIE CBE JIOK BOZIa TIOHOBO HE TMOCTaHe 4yucTa. KBaHTHTAaTHBHO mpe-
HETU CBaKW Off OCTaTaka y pasau4uTe dame nomohy neBka. Cycren-
JIOBaTU CBakW Tajior myHehw damre ca BoxoM. OCTaBUTH Ja CTOjH OKO
jeIaH MUHYT M OJUTHTH (J€KaHTOBAaTH) IITO je BuiIe Moryhe Boxe. Ya-
IIe OCTaBUTH Yy CYIIHHIM JBa cara Ha Temmeparypu ox 150°C. Yaie
OCTaBHTH 2 CE OXJIaJIe, YETKOM OJ[BOJHUTH OCTAaTKe M U3MEPUTHU HX.

6) Uspasicasarwe pezynmama

Pesynrartn n3pauyHaBama ce 3a0KpYKyjy Ha HajONMKY jeJHHHILY.
(%) dunohe na cuty ca orpopuma 0,125 mm = (50 -M ) x 2,
(7%) dunohe na cuty ca orsopuma 0,063 mm =[50 — (M, + M,)] x 2,
e je:

M, —maca, y rpamuma, ocTatka Ha cuTy ca otBopuma oz 0,125 mm;
M, —maca, y rpamMuma, 0cTaTka Ha Cuty, ca orBopuma oz 0,630 mm.

7) Hanomena

AKoO ce MpUMeTH MPHUCYCTBO IPYJBHIA HAKOH IpOCejaBama, Uc-
MUTHBamke Tpeba MOHOBUTH Ha ciefehn HayuH: nojako cunard S50 g
y30pKa y JUTapcKu ¢y koju canpxku 500 ml pactBopa HaTpujyM-xek-
cameradondara HernpekuaHo Mmemajyhu. Cyn 3aTBOPHTH U CHa)KHO
npomyhkaru pykom na 6u ce rpynsune pasomne. IIpeneru memy cy-
CIIEH3H]jy Ha TOPH-E CUTO M CYJ] TeMeJbHO onpary. HacraButn mcnuru-
Barbe€ Kao IITO j€ ONMCAHO Yy Tauku 5.2.
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Mertona 6p. 8. ICIUTUBAIBE CAJPKAJA CEKYHIAPHUX
XPAH/bUBUX EJIEMEHATA

[ bpoj 71

Metoaa 6p. 8.1. ExcTpakuuja yKynHor Kajuujyma, yKynHor
MAarHe3ujymMa, yKynmHor HaTpujyMa ¥ YKYIHOT CyMIopa y 00JIMKY
cyiadara

1) Ilpumena memooe

OBOM METOJOM IIPOIHCAH j€ MOCTYIaK EKCTPaKIHje YKyIHOT
KaJIIMjyMa, YKYITHOI MarHe3wjyma, YKYIHOI HaTpujymMa M YKyIHOT
cymropa y o0nuKy cyndara, Tako 7a HCTH €KCTPAKT MOXe OUTH KOpH-
mhen 3a oxpehuBame CBaKor eneMeHTa.

OBa MmeTofa ce IpuMemyje Ha hyOprBa y Kojuma ce JeKIapuiie
YKYIHH KaJlHjyM, YKYIIHH MarHe3ujyM, YKYIHH HAaTPUjyM H YKYIHH
cymIIop y oonuky cyidara.

2) Hpunyun ucnumusarea: PacTBapame KJbydameM y pasbiaxe-
HOj XJIOPOBOJIOHUYHO] KHCEITHHU.

3) Peacencu: 3a NCIUTHBAE je HEOMXOIHA pa30iiaKeHa XJI0po-
BOJJOHMYHA KHCEJIMHA, KOja ce TPHUIIpeMa Ha ciefehn HauuH: jenHa 3a-
npemMuHa X1opoBogonndHe kucemune (d,=1,18 g/ml) na jexny 3anpe-
MHHY BOJIE.

4) Jlabopamopujcka onpema: HeonxonHa je eleKTpUYHA IpejHA
iova ca MoryhHorrhy nozeniaBatma Temmeparype.

5) Ipunpema nabopamopujcroe y3opka: Bunern Metony 6p. 1.
ITpunpema y30pka 3a HCIIUTHBAIbE.

6) I[locmynax

6.1. V3opax 3a ucnumusarse: Kanujym, Marae3ujym, HaTpHjyM
U CyMIIOp y OOJNHKY Cyldara ekcTpaxyjy ce U3 5 g y30pka 3a UCIHTH-
Bame M3MepeHux ca TauHomhy on 1 mg. Axo hyOpuBo cagpxu Buie
on 15% cymnopa (S) 1j. 37,5% SO, u e ox 18,8% xamujyma (Ca)
Tj. 26,3% CaO excTpakiuuja KaanujymMa 1 CyMIIopa ce BPIIHU Ha y30pKY
3a UCTIMTHBAKE Y KOIMYMHE o7 | g, m3MepeHor ca Tagnomhy ox 1 mg.
Wsmepenn y3opak ce cTaBiba y gamry og 600 ml.

6.2. Ilpunpema pacmesopa: Jonartu oxo 400 ml Boze 1 ako y3opak
caJipXkM 3HaYajHEe KOJINYMHE KapOOHaTa MaXkJbHBO, Y MAIIUM KOJIMYHHA-
Mma, noaasatu 50 ml pasbiakeHe XJIOPOBOAOHIYHE KUuceanHe. JloBecTn
JI0 KJby4yarma U OCTaBUTH Ja Kiby4ya 30 MuHyTa. OCTaBUTH 1a ce OXJa-
I y3 TIOBPEMEHO Mellamke. KBaHTUTaTHBHO MPEHETH Yy HOPMATHU CyJ
on 500 ml. /lomynutu BomoM 10 o3Hake W mpomyhkatu. [Ipomyctutu
Kpo3 CcyBH GHITEp y CyBH cyn, oxbdamyjyhn npeu geo. @unrpar mopa
OWTH TOTIYHO OMCTap. YKOJIHMKO c€ He MPHUCTYIA OIMaX HCHHTHBAILY
HEOIIXO/IHO je HOPMAJIHU CYJ] OJ]MaX 3aTBOPUTH 3aTBapadeM.

Metoaa 6p. 8.2. ExcTpakuuja yKynmHor cymnopa npucyTHor
Y Pa3IHYUTHM 00JIMIUMA

1) Ilpumena memooe

OBOM METOJIOM MPONHUCAH je MOCTYNaK EKCTPaKUUje YKyIHOT
CYMIIOpa y €JIEMEHTApHOM OOJIMKY W/WIIH y IPYTHM XEMHjCKUM KOM-
OuHarMjama.

OBa MeToza ce mpuMemyje Ha hyOprBa y KojuMa ce JeKIapulie
YKYIIHA CYMIIOp Y Pa3JIMYUTHM OONULIUMa (€lIeMEHTapHOM, THOCYII-
(arHOM, CynUTHOM, CcyndaTHOM).

2) punyun ucnumuearoa

EneMeHTapHH CyMIIOp C€ y aJIKallHOj CPEJMHH MPEBOAU Y MOJIH-
cynbune u tuocyndare, a OHU ce, 3ajeHO ca OUI0 KOjUM CYJI(PHUTOM
KOjU MO>Ke OUTH NPHUCYTaH, OKCHY]y BOJOHHK-TIEPOKCHIOM. Pasnnuu-
TH OOJIHIM CyMIIOpa Ha Taj HauMH MPeBOJIe ce y cyadare, Koju ce of-
pebyjy Tanoxemem ca 6apujym-cyndarom (Bugetu Metoxy Op. 8.9.).

3) Peazencu

3a cnHUTHBakbe HEONXOIHN cy cienehn peareHcn:

3.1. paz0OnaxkeHa XJIOPOBOJOHUYHA KHCEIIMHA, KOja ce IpUIpeMa
Ha cnejehn HauMH: jeaHa 3anpeMUHa XJIOPOBONOHHYHE KucenuHe (d,,
= 1,18 g/ml) Ha jenHy 3ampeMuHy BOAE;

3.2. pactBop Harpujym-xuapoxcuaa (NaOH), murnmym 30% (d
= 1,33 g/ml);

3.3. pacTBOp BOHOHHK-TIepokcua, 30% w/w;

3.4. Bonienu pactsop Gapujym-xnopuza (BaCl, x H,0), 122 g/l

20
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4) Jlabopamopujcrka onpema: HeonxonHa je enekTpudHa rpejHa
wioya ca moryhHomrhy mojenaBama TeMIeparype.

5) Ipunpema nabopamopujckoe ys3opxa: Bunetn Metomy Op. 1.
[Tpunpema y3opka 3a HCIUTHBAE.

6) Ilocmynax

6.1. Y3opax 3a ucnumusare: VIamMmeputu konmuuny hyopusa koja
canpxu uzmehy 80 u 350 mg cymmopa (S) mmm 200 u 875 mg SO,, ca
tagnomthy ox 1 mg. [lo mpaBuiy, Kaga je caapikaj CyMIopa MambH Off
15% mepu ce 2,5 g y3opka. Y3opak craButu y yamty ox 400 ml.

6.2. Oxcudayuja: Jlonati 20 ml pacTBopa HATPHjyM-XHIPOKCH I
(3.2.) n 20 ml Bome. Yamry moxputu caxatHuM crakioM. CTaBUTH 1a
KJbyda 5 MUHYTa Ha €JIeKTPHYHOj TpejHOj Toun. CKIOHUTH je ca TUIo-
ye. Mita3om BpeJie Bojie CKKHHYTH CYMITOp KOjU C€ 3aJIelHO 3a 3UI0Be
yale ¥ OCTaBUTH J1a Kibyda 20 MuHyTa. OCTaBUTH [IOTOM Ja C€ OXJa-
mu. Jlomaru, y moprmjama on o 2 ml, Bogoruk-niepokcun (3.3.) mox
He nohe nmo peakuuje. [lorpedHO je oko 6-8 ml BOIOHUK-TIEpOKCHA.
OcTaBUTH J]a c€ OKCHYje jefaH car., IOTOM CTaBUTHU Jia KJbyda Ioja
cara. OCTaBHTH J1a C€ OXJIaJIH.

6.3. Illpunpema pacmeopa: JJonatu oxo 50 ml Bome u 50 ml pasz-
OnaxkeHe XJIOpoBoAOHMYHE KucenunHe (3.1.). Y 3aBUCHOCTH Off caapika-
ja cymropa mocTymnak je cienehu:

- Axo je canpxaj cymropa (S) mamu on 5%: ¢puntpupartu y ya-
1y ox 600 ml. Ocratak Ha QuATEep MaMHPy WCIpPATH HEKOJHMKO ITyTa
XJIaJIHOM BOJIOM. HakoH ncriuparma npoBepUTH NPUCYTHOCT cyndata y
MOCIIeIlbUM Kanuma Guiarpara xopucrehn pactBop GapujyM-xyiopuaa
(3.4.). ©unrpar mopa 6urtu notmyno 6ucrap. Cyndaru ce onpelyjy u3
ykymHor ¢unrpara mo Meroau Op. 8.9;

- Axo je canpxaj cymnopa (S) Behu ox 5%: KBaHTUTaTHBHO Hpe-
HEeTH y HOpMaJIHU ¢y o 250 ml, TonmyHHUTH 10 O3HAKe BOJOM M IIPO-
myhxkarn. @unarpuparu xpo3 cyB ¢uiarep nanup y cys cyd. Punrpar
Mopa OHWTH TOTIIyHO OHCTap. AKO ce PacTBOP HE KOPHCTH CYI OfMax
3arBoputH. Cysdaru ce onpel)yjy U3 annkBOTHOT Jea pacTBOpa Tajo-
KEemeM y 00Ky O0apujym-cynadara (Metona 6p. 8.9.).

Mertona 6p. 8.3. ExcTpakiuja BoopacTBOP/bUBOI KAJIHjyMa,
MarHe3njyma, HaTpujyMa u cymnopa (y 00/auky cyjdara)

1) Ipumena memooe

OBOM METOAOM IPONHCAH j€ MOCTYNMaK EKCTPaKIHje BOpopa-
CTBOPJBMBOT KaJILUjyMa, MarHe3ujyma, HaTpUjyma U cymnopa y o0su-
Ky cyndara, Tako 1a UCTH eKCTPaKT Moxe Outn xopumrheH 3a oxpehu-
BamE CBAKOI' CJICMEHTA.

OBa MeTofia ce MpUMemYyje UCKIbY4nBO Ha [)yOpuBa y kojuma ce
JIeKJIapHIIIe BOAOPACTBOPIBH KANIHMjyM, MarHE3HjyM, HATPHjyM U CyM-
mop y oonuky cyndara.

2) Ilpunyun ucnumusarsa: XpaHJbUBU €IEMEHTH C€ PacTBapajy
Y KJbY4asoj BOJH.

3) Peazencu

3a HCIUTHBAKE j¢ HEOXO/IHA JCCTHIIOBAHA HIIH JICMHHEPATHA30-
BaHa BOJA yjeHAYCHOT KBAJIUTETA.

4) Jlabopamopujcka onpema

HeomnxonHa je enexrpuyHa rpejHa mioda ca moryhuomhy nozne-
IIaBama TeMIepaType.

5) Hpunpema nabopamopujckoe y3opxa: Bunetn Metomy Op. 1.
ITpunpema y30pka 3a HCIIUTHBAbE.

6) Ilocmynax

6.1. Y3opax 3a ucnumuearse: Y 3aBUCHOCTH OJf CaJpikaja CyMIIO-
pa ¥ KaJlujymMa H3MepH ce:

- 5 g y3opka, ca npeuusnomhy ox 1 mg, y ciyd4ajy kana hyopuso
HE caip>ku cyMmiop (S) wiu kaja je caapixaj cymmopa (S) mamu o 3%,
onHocHO 7,5% SO, a xana je canpxkaj xanmmjyma (Ca) mamu o 4%,
onHOCHO 5,6% CaO;

- 1 g y3opka, ca npenusnomhy ox 1 mg, y ciy4ajy kana hyopuso
caapxu Buire o1 3% cymmopa (S) u Bute ox 4% xannujyma (Ca).

6.2. Ilpunpema pacmeopa: donarn npudmmxao 400 ml Boxe u
ocTaBuTH Ja Kibyda 30 muHyTa. OCTaBUTH J1a C€ OXJaau, MOBpEMe-
HO Memiajyhu U KBaHTUTATUBHO IPEHETH y HOpMasiHK cyx of 500 ml.
JonyHuTtr 10 o3Hake U npomyhkaru. unrpupar Kpo3 cys Guirep

Manup y CyB HpUXBaTHU cyn. OndaunuTH MpBH alIUKBOT (uiTpara.
duntpar Mopa OUTH NOTIYHO OHcTap. AKO ce pacTBOP HE KOPUCTH OA-
Max, Cy/ 3aTBOPUTH.

Metona 0p. 8.4. ExcTpakuuja BoZopacTBOP/bUBOI CyMIIOpA
Ka/a je IPUCYTAH Y Pa3JIMYUTHM 00 IHIHMA

1) Ilpumena memooe

OBOM METOAOM IPONHCAH j€ IMOCTYNMaK EKCTPaKIHje BOpopa-
CTBOPJBUBOT CyMIIOpa y Koju ce y hyOpuBHMa Hanasu y pa3muuduTHM
obnuuMa, a mpuMemyje ce Ha hyOpuBa y kojuma ce AeKiIapuiie Boxo-
PacTBOPJBH CyMIIOP-TPHOKCH]I.

2) punyun ucnumuearsa

Cymriop ce pacTBapa y XJ1aJHOj BOJH U IPEBOIM Y Cylidare OKCH-
JTAIMjOM BOZOHHMK-IIEPOKCUIOM Y aJIKAIIHO] CPEAUHH.

3) Peazencu

3a uCHHUTHBAKE HEONXOIHN cy cienehn peareHcn:

3.1. pazbnaxxeHa XJIOPOBOJOHHYHA KHCEINHA, KOja ce NMpUIpeMa
Ha ciejieh HauMH: je/iHa 3ampeMuHa XJI0POBOIOHMYHE KHcenuHe (d,,
= 1,18 g/ml) Ha jenHy 3anpeMUHy BOJE;

3.2. pactBop HatpujyM-xuapokcuna (NaOH), munumym 30% (d,,
= 1,33 g/ml);

3.3. pacTBOp BOJOHMK-TIepokcHaa, 30% w/w.

4) Jlabopamopujcka onpema

HeormxonHa je cneneha naboparopujcka onpema:

4.1. lItoxmanoB HopMasiau ¢y ox 500 ml (Stohmann);

4.2. poraunona myhkanuna (35-40 oOpraja y MUHYTY);

4.3. enexkTpuyHa TpejHa Toda ca MoryhHomhy monemasama
TeMmIeparype.

5) Ipunpema nabopamopujcroe y3opka: Bugern Metony 6p. 1.
Ipurpema y30pka 3a HCIIHTHBAE.

6) Ilocmynax

6.1. V3opax 3a ucnumusarse: Y 3aBUCHOCTH OJ CaJpikaja CyMIIO-
pa ¥ KaJujyma u3MepH ce:

- 5 g y3opka ca tauHomhy oz 1 mg, y cnyd4ajy kana hyOpuso ca-
JPKU MakcumanHo 3% cymmopa (S), omaocHo 7,5% SO,, a kana je ca-
npokaj kamujyma (Ca) makeumyM 4%, ogHocHo 5,6% CaO;

- 1 g y3opka ca taunomihy o 1 mg, y ciny4ajy kana hyopuso ca-
npxu Buie on 3% cymmopa (S) u Butire ox 4% xanujyma (Ca).

6.2. Ilpunpema pacmeopa: Jonatu oko 400 ml Boze. 3arBopuTH
u myhkaru 30 MuHyTa Ha poranuonoj myhkamumu (4.2.). JomyHuTtH 10
03Hake BOZOM M mpomyhkari. @UIATpUpaTH Kpo3 CyB GuiTep namnup y
CYB IIPUXBATHH CyZI. AKO C€ pacTBOP HE KOPHCTH OJIMax, CyJ] 3aTBOPUTH.

6.3. Oxcudayuja anuxgommuoe dena 3a UCNUmueare: Y3eTu aju-
KBOTHH JIe0 EKCTPAKIIHOHOT pacTBOpa Koju je MakcumanHo 50 ml, a ko-
ju, ako je To moryhe, caapxu usmely 20-100 mg cymmopa (S). Ako je
noTpedHO, JOMyHUTH BozoM 10 50 ml.

Jonatu 3 ml pactBopa Harpujym-xunpokcuaa (3.2.) u 2 ml pac-
TBOpa BomoHHUK-miepokcuaa (3.3.). IlokpuTu caxaTHUM CTakiIOM H
OCTaBHTH JIa TOJIAKO KJbyda jeJjaH caT Ha eJeKTPUYHOj IPEjHOj IUIOTH
(4.3.). HacraButu ca nonasameM mopruja ox no 1 ml pactBopa Bozo-
HUK-TIEPOKCH/IA CBE JIOK CE peaKiinja oB1ja (MaKCMMaJIHa KOJIMYHMHA je
S ml). 3aTM OCTaBUTH Ja ce OXJIAMH.

CKJIOHHTH CaxaTHO CTAKJIO M OIPAaTH I'a ca JIOKkhE CTPaHe y Yally.
JHonaru oxo 20 ml pa3dnaxene xsiopoBogonnyHe kucenune (3.1.). Jo-
myHuTH 10 0Ko 300 ml Bogom.

Onpenutu canpxaj cyndara y HEJIOKYITHO] KOMTHYNHA OKCUIOBA-
HoT pacTBopa 1o Meroau 6p. 8.9.

Metoaa 6p. 8.5. Excrpakuuja u onpehuBame e1eMeHTapHOT
cymIopa

VYnozopeme:

Y 060j memoou xopucmu ce yewen-oucyrguo (CS,) u 3602 moea
ce Mopajy npedysemu nocebHe mepe npedoCmpoXNCHOCHU, Koje ce Ha-
POUUmMO 0OHOCe Ha:

- cknaduwmersa CS,

- sawmumne onpeve 3a ocob.ve,
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- npoghecuonanne xueujene,

- 3aumume 00 nOXcapa u excniosuje,

- pyKosare ca CS,

Ocobmwe nabopamopuje mopa 6umu 000po 0OyueHo ocobwe, a
nabopamopuja o0zoeapajyhe onpemmena.

1) Ipumena memooe

OBOM METO/IOM MPOIHUCAH je MOCTYIaK eKCTpaKIuje 1 oapehusa-
Ba caapikaja eleMeHTapHOT CyMIIopa, a MpuMemyje ce Ha hyOpusa y
KOjEMa Ce YKYITHH CYMIIOp JICKJIapHIIe Y CIEMEHTapHOM OOJIHKY.

2) Ipunyun ucnumusaroa

HakoH ykamama PAacTBOPJBUBHX KOMIIOHEHATa, €JIEeMEHTapHU
CYMIIOp Ce EKCTPaKyje yribeH-TUCYAPHUIOM, a U3 pacTBopa ce oapehyje
IPaBUMETPH]CKH.

3) Peacencu: 3a NCIUTHBAKE j€ HEOIIXOAH YIJbeH JUCYI(DHIL.

4) Jlabopamopujcka onpema

HeomnxonHa je cieneha maboparopujcka onpema:

4.1. excrpakuuonu cyq o 100 ml ca numpoBaHUM CTaKICHHM
Yerom;

4.2. Cokcnerosa (Soxhlet) amaparypa, ca oxgrosapajyhum ¢uirep
eJIeMEHTUMA;

4.3. pOoTaMOHU BaKyyM yIapHBay;

4.4. enexTpuyHa CYIIHHUIIA, Ca BEHTHIATOPOM, royienieHa Ha 90°C
(*#2°C);

4.5. nopuenancke Ilerpu mosbe, mpednuka 5 10 7 cm, MakcUMall-
HO 5 cm BHCHHE;

4.6. enexkTpuyHa TpejHa IUloda ca MoryhHomhy mnopemaBama
TeMIeparype.

5) Ipunpema nabopamopujckoe ysopxa: Bunetn Mertony Op. 1.
[Tpunpema y3opka 3a HCIINTHBASE.

6) Ilocmynax

6.1. Y3opak 3a ucnumusarwe: U3mepn ce 5 mo 10 g y3zopka, ca
tagnomhy ox 1 mg, u craBu y Hanpcrak CokcieroBe anaparype (4.2.).

6.2. Exempakyuja cymnopa: Onparu naxpuBO €JIEMEHTE arapa-
Type BPEIOM BOJIOM KaKO OHM C€ OTKJIOHMIIE CBE PACTBOPJHHBE KOMIIO-
uenre. Cymury y cymmunu Ha 90°C (4.4.) Hajmame jenan car. CraBu-
™ ¢unrep y CokcineroBy anaparypy (4.2). CraButu map cTakJIeHHUX
KyDIML@ y €KCTpakuuonu cyn (4.1) ma anaparypu u usmeputu (P), a
3aruM poxatu 50 ml yrieen-nucynduna. [loeszaru amaparypy u ocTa-
BUTH JIa C€ €JIEMEHTapHU CYMIIOp eKCTpaKyje 6 caTh. VIckibyuuTH rpe-
jame U HaKoOH Xialjera pacTaBUTH amapatypy. [loBesatu cya Ha pora-
LIMOHM ynapuBad (4.3) u ymapaBaTi IOK ce capikaj cyia He IpeTBOpU
y cynbepacty macy. Ocyumra cyn y cymsnnu Ha 90°C (4.4.). O6uuno
je motpebaH jeau cart JIok ce He o0uje koHcranTHa maca (P).

6.3. Odpehusarwe yucmohe enemenmapnoe cymnopa: Onpehene
CYICTaHIIe MOTY OUTH eKCTpaKOBaHE yIJbeH-AUCYA(PUIOM y UCTO Bpe-
Me KaJa 1 eleMeHTapHu cymmop. Yucrtoha exemeHTapHOr cymmopa ce
ozapelyje Ha cnenehu Ha4YMH: caxpiKaj Cyla ce XOMOTEHHU3Yje LITO HOT-
MyHHje, u3MepH ce 2-3 g, ca raunouthy ox 1 mg (n). [Ipenece y Ilerpu
mosby (4.5). Usmepu ce Iletpu mosba ca canpxajem (P,). Crasuru Ile-
TPH II0JbY HA EJIEKTPHUYHY IpejHy miody (4.6), MOAeCUTH TeMIlepary-
py koja He mpenasu 220°C Tako 1a He J0he 10 caropeBama CyMIopa.
HacraBuTtn cy6niManujy TOKOM TpH WIN 9€THPH CaTa 0K ce He J00u-
je xoHcTanTHa Maca (P,).

Hanomena: 3a nexa hybpusa moscoa nuje nompedbrno oopeoumu
uucmohy cymnopa. Y mom cayuajy usocmagumu mauxy 6.2.

7) Uspasicasarve pesynmama

[Ipouenar enementapHor cymmnopa (S) y hyOpusy nzpauynana ce
Ha cienehy HaumH:

(%) meuucror Sy hyopusy = [(P, — P ) / m] x 100,

(%) uncrohe excrpaxosanor S = [(P,—P,)/n] x 100,

(%).‘H/ICTOF Sy hybpusy = [(P, - P)) x (P, - P,) / (m x n)] x 100,

e je:

m — Maca y3opka ljyopusa, y rpamuMa;

P, —maca CokcnieToBor cyfa, y rpaMuma;

P, - maca COKCIeToBOr Cyzia M HEUHCTOT CYMIIOpa MOCIE CyIIeHa;

N — Maca HeYHCTOr CyMIopa 3a npevninhaBame, y rpaMmuma;
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P,— maca Iletpu mosbe,

P, —maca [eTpu mosbe nocine cyonumanuje CyMropa, y rpaMuma.

Metona 0p. 8.6. Manranomerpujcko oapejupame ekcTpakoBaHor
Kajuujyma npaheno rajnoxemeM y 00JIMKY oKcajiaTa

1) Ipumena memooe

OBOM METOZIOM IIPOITHCaH je MOCTyIaK 3a ofpehuBame Kaiujy-
Ma y eKCTpakTy yOpuBa, a mpuMemyje ce Ha yOpuBa y KojuMa ce ae-
KJIapHIIe YKYITHH W/HIH BOAOPACTBOPIHUBH KAJILIH]yM.

2) [punyun ucnumuearsa

Tanoxeme Kallujyma CaJpKaHor Y alTHKBOTHOM JICNTy €KCTpaK-
LIMOHOT pacTBopa y OOJMKY OKcaliata, Koju ce oapeljyje TUTparujom
KaJInjyM-TIepMaHTaHATOM.

3) Peazencu

3a UCTIMTHBAK-E HEOIXOAHU Cy cienehn peareHcu:

3.1. pas3OnaxkeHa XJIOPOBOJOHMYHA KHCENMHA: jeIHa 3armpeMHHA
xyopoBofionuyHe kucenune (d,, = 1,18 g/ml) Ha jenny 3anpemuny Bose;

3.2. paszonaxena cymmnopHa kucenuua (1:10): jeqna 3ampemuna
cymnopre kucenune (d,, = 1,84 g/ml) na necet 3anpemuna BOJIE;

3.3. paszbnaxkenu pactBop amonujaka (l:1): jemna 3ampemuna
pactBopa amonujaka (d,, = 0,88 g/ml) Ha jenny sanpemuny Boje;

3.4. 3acuhenu pactBop amorujym-okcanara [(NH,),C,0, x H,O]
Ha coOHOj Temrieparypu (oxo 40g/1);

3.5. pactBop MuMyHCKe kncennne, 30 % (m/v);

3.6. pacTBOp aMOHHjyM XJI0puaa, 5 % (m/v);

3.7. pactBop GpomoTnmon miasor y 95% eranoiny, 0,1 % (m/v);

3.8. pactBop Gpomokpe3sona 3eneHor y 95 % eranomy, 0,04 %
(m/v);

3.9. cranmapaHu pacTBop Kanujym nepmanranara 0,02 mol/l.

4) Jlabopamopujcka onpema

HeomxonHa je cneneha naboparopujcka onpema:
4.1. neBak ca CHHTEPOBaHUM CTAKJIOM IOPO3HOCTH 5-20 L;
4.2. BOZICHO KyTIaTHIIO.

5) Ilpunpema anuxeoma 3a uchumuearse

Kopucrehu nunery y3eTH aquKBOTHH JIe0 KCTPAKIIMOHOT pac-
TBOpa nobujeHor mo Meromu Op. 8.1. wim 8.3, a xoju cagpxu 15-50
mg xanjyma (ogHocHo 21-70 mg CaO). OBaj anuKBOT O3HAYUTH Kao
V, Cunaru y ganry oz 400 ml. Axo je moTpeOHO, HEyTpaTMCaTH ca He-
KOJIMKO Kary pacTBopa amoHHjaka (3.3.) cBe 10K ce 00ja MHIUKATOpa
(3.7.) me mpomenw u3 3enene y mwiasy. Jlomaru 1 ml pactBopa mumyH-
cke kucenuHe (3.5.) u 5 ml pactBopa amonujym-xaopuaa (3.6.).

6) Tanoorcere Kanyujym-oxcarama

Jonatu oxo 100 ml Boxe. 3arpejatu 10 KJby4ama, J0IATH 8 IO
10 xarm pactBopa nHaukaropa (3.8) u momako 50 ml Bpyher pactBopa
amoHHjyM-okcanata (3.4). Yronuko nohe no hopmupama Tanora, pac-
TBOPHUTHU JOJATKOM Iap Kamu XJopoBopoHWuHe KucenuHe (3.1). Hey-
TPaM30BaTH MOJIAKO ca pacTBOpoM amoHujaka (3.3) nok pH, y3 Henpe-
KHIHO Memiame, He Oyne n3mehy 4,4 n 4,6 (penasak nHaukaropa 3.8.
13 3eNIeHOT y aBo). CTaBUTH Cyql y KJbyJalo BOACHO KymaTwio (4.2)
oko 30 muHyTa. CKJIOHUTH CyJ M3 KyNaTHJIa, OCTABUTH J1a CTOjH jelaH
car u puntpupatu ra kpo3 cyx (4.1).

7) Tumpayuja manoea okcarama

[Mparu wanry u cyx ca GuiITepoM CBe JOK Ce HE OTKJIOHHM CaB Cy-
BHIIaH aMOHHjyM-OKcajiaT (OBO MOYKE OWTH MPOBEPEHO OJCYCTBOM
XJIOpHIA Yy BOXU Of Hcmupama). CTaBUTH Cyd ca GHUIATEPOM Y Hairy
ox 400 ml u pactBoputu Tanor ca 50 ml Bpyhe cymmnopHe kucenuHe
(3.2). Jonaru y yamry Bozme nabu ce nobuia 3amnpeMuHa ox oko 100
ml. Toectu o Temmeparype ox 70 no 80°C u TMTpHpaTH, KaI 10 Kail,
pacTtBopoM Kanujym-niepmanranara (3.9) cBe 1ok ce pyxudacrta 6oje
He Oy/e IocTojaHa HajMabe jelaH MUHYT. 3allPEMUHY YTPOLICHOT pac-
TBOpa O3HAYUTH ca n.
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8) Uspaorcasarve pezynmama

Canpixaj xanmmujyma (Ca) y hyOpuBy ce nszpadyHasa Ha cieaehn
HaA4YUH:

Ca (%) =nx0,2004 x (t/0,02) x [V, x (V, x m)],

e je:

N — MWJIWJIATApY YTPOLICHOT KaJlijyM-TIepMaHraHara;

m — Maca y30pKa, y TpaMiMa;

V, — 3anpeMuHa alTMKBOTHOT JIe/Ia, Y MIJIHIHTPUMA;

V| — 3ampeMHHa €KCTPaKOBaH KajujyM-or pacTsopa y ml, y Mu-
JIHINTPUMA,;

t — KOHIICHTpAIMja pacTBOpa nmepManranara y mol/l.

Caapixaj kamujym-okcunaa (CaO) ce uzpauyHnasa Ha cienchu Ha-
quH: CaO(%) = Ca (%) x 1,400.

Mertona 0p. 8.7. OnpehuBame Marae3ujyma aToMcKoOM
AMCOPHIHOHOM CIIEKTPOMETPHjoM

1) Ilpumena memooe

OBOM METO/IOM IPOIHKCAH j€ IOCTYIaK 3a OApehHBame Maruesm-
jyma y ekctpakty hyOpuBa, a mpumemyje ce Ha ekcTpakre yOpusa mo-
6ujene o Meroxu 6Op. 8.1. u Metoau Op. 8.3. y kojuma je nexmapuiie
YKYITHA MarHe3ujyM W/uid BOAOPACTBOPJBUBH MarHe3ujyM, ca n3y3er-
koM cnenehux hyOpusa Ha koje ce mpumemyje Metona Op. 8.8:

- Kaj3epHT;

- Mar"esujym cyndar;

- pacTBOp MarHe3ujym cyndara;

- Kaj3epUT ca KaJijyM cyindarom.

2) Hpunyun ucnumusarsa: OnpehuBame MarHe3ujymMma aTOMCKOM
aTICOPIIIMOHOM CIIEKTPOMETPHjOM HaKOH oxaroBapajyher pazomakusa-
Hha eKCTPaKTa.

3) Peazencu

3a UCTIMTHBAK-¢ HEOIIXOAHU Cy cienehn peareHcH:

3.1. pacTBOp XJIOPOBOJOHHYHE KuceaunHe, 1 mol/l;

3.2. pacTBOp XJIOPOBOJOHUYHE KucenuHe, 0,5 mol/l;

3.3. crapmapaau pactBop MarHesujyma, 1,00 mg/ml, 3a umje Te-
CTHpame je OAroBopHa 1aboparopuja, a Koju ce MOXKe MPUIPEMUTH Ha
jenan ox cnenehnx HauMHA:

3.3.1. pactBoputy 1,013 g maruesnjym-cyndpara (MgSO, x 7H,0)
y 0,5 mol/l pacTBop X;10poBOIOHNYHE KKcenuHe (3.2.), Win

4.3.2. mmepuru 1,658 g maruesujym-oxcuna (MgO), nmpexxonHo
KApeHOT, 1a Ou ce OACTPaHWIN CBU TParoBW kapOoHara. CTaBUTH Y
qamry ca 100 ml Boge u 120 ml 1 mol/l XJT0pOBOIOHHYHE KUCETHHE
(3.1). Kazna ce pacTBopH, IPEHETH KBAHTUTATUBHO Y HOPMAJIHH CYJI OJL
1000 ml. JomyanuT BOAOM 10 O3HAKE U MPOMYNKATH, HITH

4.3.3. KOMepIMjaTHU CTaHAapIHNA PACTBOP;

3.4. pacTBOp CTPOHIINjYM-XJIOpH/a, KOjH C€ IIPUIpeMa Ha CIele-
hu maunn: pactBoputn 75 g crponuujym-xiopuaa (SrCl, x 6H20) y
pacTBopy xJIOpoBoAOHUYHE kucenuHe (3.2.) u pomyHutu cya ox 500
ml 10 03HaKe ca HCTHM PAaCTBOPOM KHCEIIHHE.

4) Jlabopamopujcrka onpema

HeomxonHa je cneneha maboparopujcka onpema:

4.1. aTOMCKH arcopIHOHH CIIEKTPOMETap ONPEMJbCH Ca MarHe-
3HjyMOBOM JIaMIIOM IOJeIIeHoM Ha 285,2 nm;

4.2. Ba3AyUIHO-alETHIICHCKH TOPUOHUK.

5) Ilpunpema y3opka: Bugetn Metony 6p. 81. u Metony 6p. 8.3.

6) I[locmynax

6.1. Axo hybpuBo nma jexnapucan caapxaj maraesujyma (Mg)
Bumie o7 6% (onnocro 10% MgO), ysetu 25 ml (V) excrpaknmo-
Hor pactBopa (6.). [Ipenetn y vHopmanuu cyq on 100 ml u nonysutn
710 O3HaKe BOJIOM M mipomyhkaru. ®aktop pasonaxerwa je D, = 100/V,.

6.2. Kopucrehn mumerty y3eru 10 ml excTpakumoHOT pacTBOpa
(6.) mm pactBopa (6.1), mpenetu y Hopmanuu cyn on 200 ml. Jomy-
HUTH 10 o3Hake 0,5 mol/l pacTBOPOM XJTOPOBOJOHUYHOM KHCEITUHOM U
npomyhkaru. @akrop pazomaxema je 200/10.

6.3. Paszonaxutu oBaj pactBop (6.2.) ca 0,5 mol/l pactBopom
XJIOPOBOJIOHMYHOM KHCENUHOM (3.2.) 1a Ou ce 100uIa KOHIICHTpaIHja
Y ONTHMATHOM PaJHOM HOJbY CreKTpoMmerpa (4.1). V. je 3ampemuHa
y3opka y 100 ml. ®akrop pasomaxema je D, = 100/V,. Kpajwu pac-
TBOp Tpeba na caapxu 10% pactBopa crpoHumjymxiaopuaa (3.4).

6.4. Ipunpema crene npobe: IlpunpeMuTH ciemny npody moHa-
BJbAFHEM IIEJIOT TOCTYNKa ekcTpakuuje (Metona Op. 8.1. mmun Mertoxa
op. 8.3), m3ocraBipajyhn camo y3opak hyOpusa.

6.5. Ilpunpema ranubpayuonux pacmeopa: PazbnaxuBameM
cranaapaHor pactsopa (3.3) ca 0,5 mol/l x10poBOLOHUYHE KUCETHHE,
MpUNIPEeMUTH Oap 5 KamnOpalnoHUX pacTBopa pacTyhe KOHIIEHTpaluje
YHyTap ONTHMAaJHOT MepHOr orcera anaparype (4.1). OBu pacTBopH
Tpeba nma caapike 10% pactBopa cTpoHiujym-xiaopuaa (3.4).

6.6. Mepeme: Ilonecutu criekrpomerap (4.1) Ha TanacHy AyKUHY
on 285,2 nm. YcucaBaTtu CyKIIECHBHO KaJauOparuone pactsope (6.5.),
pactBope y3opka (6.3.) u ciemy npody (6.4.), ncrparn HHCTpyMEHAT
ca pactBopoM koju he 6utu cienehn mepen. [ToHOBUTH OBy omneparu-
jy 3 myta. Koncrpyucatu kanubpaunoHny KpuBy kopuctehu cpenme
aricopOaHIle cBake kanmmOpamuje (6.5.) Kao opJuHATE U OAroBapajyhe
KOHIIEHTpAIMje MarHe3ujyma y pug/ml xkao BpexHocTu Ha arcucu. Ox-
PEIUTH KOHIEHTPAIK]jy MarHesujyma y y3opky (6.3.), X u ciemny npo-
Oy (6.4.) X,, Ha OCHOBY KanMOparmoHe KPUBE.

7) Uspaosicasarve pesynmama

Wspauynatu cagpixkaj Marnesujyma (Mg) uim Marses3ujym-oKcH-
na (MgO) y y30pKy y OZHOCY Ha KalnuOparoHe pacTBope, y3umajyhu
y 003up u cruery mpooy.

IMponenar marnesujyma (Mg) y hyOpusy je jenuax:

Mg (%) = [(X, - X,) x D, x (200/10) x D, x 500 x 100] / (1000 x
1000 x M),

e je:

X, — KOHIIEHTpallja PacTBOPa 3a aHaIU3y 3a0eieskeHa Ha Kaju-
OpaioHoj KpusH y pg/ml;

X, — KOHIIEHTpaIMja CIETor pacTBopa, 3a0emexeHa Ha Kanuopa-
LIMOHO] KPHBH, y pg/ml;

D, — daktop paszOnaikema kajia je pactBop pasomaxen (6.1.), a
jenHak je 4 ako je yzero 25 ml, ogHOCHO jenHak je 1 kaga pacTBOp HUje
pa3biaxeH;

D, — (akrop pasOnakema je 7.3;

M — maca TecT y30pka y BpeMe eKCTpaKiuje.

[Iponenar maruesujyma-oxcuna (MgO) y hyOpusy je jemHak:
MgO (%) =Mg (%) / 0,6.

Metoaa 6p. 8.8. OnpehuBame Marnesujyma KOMIJIeKCOMEeTPHjCKH

1) Ilpumena memooe

OBOM METOZIOM IIPOIMCAH je IOCTYyIaK 3a oApehrBame Maruesu-
jyMa y exctpakTy hyopusa.

OBa MeToz1a ce IpuMembYyje Ha eKcTpakTe hyOprBa 3a koje ce oape-
hyje ykymHU Marne3ujym n/uin BOIOPacTBOPJEUBH MarHe3njyM, H TO:

- KaJII1jyM MarHe3ujyM HUTPAT;

- MarHe3ujyMm HUTpAT;

- MarHe3ujyM cyia(oHHUTPAT;

- MarHe3ujyM aMOHHUjyM HHUTpAT;

- oborahena co kKauHuTa;

- KaJIMjyM XJIOPHJ KOjU CaIpyKH MarHe3mjyMOBE COJIH;

- KalujyM cyldar Koju CaipsKd MarHe3ujyMOBY CO;

- HeopraHcka hyOpuBa ca ceKyHIapHUM eJIEMEHTHUMA, KOja ce OfI-
HOCE Ha CEKyH/IapHE eJIEMEHTE.

2) Ilpunyun ucnumusearsa: Marsesujym ce pactapa no Meroau
6p. 8.1. n/mm Metomu 6p. 8.3. IIpBa Tutpanuja Ca u Mg ce Bpmu ca
EDTA y npucyctBy Epuoxpom npro-T. Ipyra turpamnuja Ca ce Bpum
ca EDTA y npucycTBy KajllerHa WM KaJKOH KapOOHCKe KHCeJHHE, a
Mg ce onpehyje u3 paznuxe.

3) Peazencu

3a HCIMTHBabE HEONXOHH Cy cilienehn peareHcu:

3.1. craugapaau pactBop maraesujyma 0,05 mol/l, mpu gemy 1
ml tpeba ma caapxku 1,216 mg Mg (=2,016 mg MgO), a 3a ymje Te-
CTHpame KOHIICHTpANKje je OArOBOpHA JadopaTtopuja M KOjH ce MOXKe
HPHUIIPEMHUTH Ha jeaaH of cienehux HaduHa:

3.1.1. pacteoputu 1,232 g Marnesujym cyndara (MgSO,.7H,0) y
0,5 mol/l pactBop xsopoBogonnuHe Kucenuue (3.11.) n gomyHuTH 1O
100 ml ca BCTOM KHCENNHOM HJIH

3.1.2. uamepuru 2,016 g Marae3ujyM OKCHIa, IPEAXOTHO HKape-
HOT KaKko OM ce OTKJIOHWJIM CBH TparoBu kapOoHarta. CTaBUTH y YaIry
ca 100 ml Bome. Memaru y3 noxarak oko 120 ml mpubmmxao 1 mol/l
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xJlopoBofioHMYHEe KucenuHe (3.12). Hakon pacTBapama KBaHTUTATHB-
HO TpeHeTn y HopMasHu ¢y ox 1000 ml. JlomyHuTH 10 03HaKe U Ipo-
myhxkaru;

3.2. pactBop EDTA 0,05 mol/l, xoju ce mpumpema Ha cienehu
HauuH: n3mepuTH 18,61 g TMHATPHjyMOBE COJM ETHUIICHIMaMHHOTETpa
cupherne kucemune puxuapara (C, H N, Na,O, x 2H O), crauru je
y gamry ox 1000 ml u pactBoputu y 600 1o 800 ml Bone. KBantura-
THBHO HPEeHEeTH pacTBop y HopManHu cyx ox 1000 ml. Jomynuru no
o3nake u npomyhkaru. [IpoBeputn pacTBop ca CTaHIapIHUM PacTBO-
pom (3.1.) y3umajyhu y3opak ox 20 ml u TuTpupaTH y cKiamy ca Io-
CTYIIKOM ONUCAHUM Y Tauku 6.2. Mummmurap EDTA pacTtBopa oarosa-
pa 1,216 mg Mg (=2,016 mg MgO) u 2,004 mg Ca (=2,804 mg CaO)
(Bunmetn Hamomewne 9.1. 1 9.6.);

3.3. crangapanu pactsop Kamujyma 0,05 mol/l, koju ce mpumpe-
Ma Ha cineaehn HaunH: n3meputn 5,004 g cyBOg KanmujyM-KapOoHaTa.
CraButy y vaury ca 100 ml Boge. ¥3 nmocreneHo Memiame, J04aTH OKO
120 ml xnopoBononnune kucenuue 1 mol/l (3.12.). JloBectu 1o Kiby-
Yama, 1a O ce YKIOHHO YTJbCH-THOKCHU]I, OXJIQJAUTH, KBAHTUTATHBHO
npeHetd y HopMmaiaHu cyx ox 1000 ml, 1omyHHUTH BOZOM 10 O3HAKE U
npomyhxkaru. ITposepuru pactBop y onnocy Ha pactsop EDTA (3.2.) y
CKJIQJly ca IOCTYIIKOM OIMCaHUM Y Tauku 6.3. Mummrap oBor pac-
TBOpa Tpeba na campxku 2,004 mg Ca (=2,804 mg CaO) u tpeba na
oarosapa mununurapy 0,05 mol/l pactBopa EDTA (3.2.);

3.4. MHIMKATOp KAJIEWH, KOjU ce MpHIpeMa Ha ciienehn HauuH:
MaKJBHBO MIPOMEIIATH y aBaHy jelaH rpaM KanmenHa ca 100 g Hatpu-
jym-xnopuna. Kopucturtun 10 mg oBe cmemre. MHaMKaTOp Mema 00jy
071 3eneHe 10 HapaHuacte. TuTpanuja Mopa OUTH M3BEACHA [0 jacHE
HapaHyacTe 0e3 pUCyCTBa 3eJICHUX TParopa;

3.5. MHAMKAaTOP KAJIKOH-KapOOHCKA KHCEIHNHA, KOjH Ce IPHUIpeMa
Ha cieachu HauuH: pacTBopuTH 400 Mg KaJKOH-KapOOHCKE KUCEIHHE
y 100 ml meranona. OBaj pacTBOp je cTabHIaH OKO YETHPH HEIesbe.
Kopucrtutu 3 xamu oBor pactBopa. MHAMKaTOp Mewa 00jy U3 IPBCHE Y
iaBy. Tutpanuja Mopa OUTH U3BeIeHa JI0 jacHe IuIaBe Ooje Oe3 mpu-
Meca IpPBEHE;

3.6. nunaukarop Epuoxpom upuo-T, koju ce mpunpema Ha ciese-
hu maumn: pactBoputn 300 mg epnokpom mpHor-T y MemaBuHH 25
ml 1-mpomanona n 15 ml Tpueranonamuna. OBaj pacTBop je crabu-
JaH MpUOIKHO YeTHpH Henesbe. Kopuctutn 3 Kxamm oBOT pacTBopa.
Wunukarop Memwa 00jy U3 LpBeHe y IaBy. Tutpanuja Mopa OUTH H3-
BeJICHA JI0 jacHe IuiaBe 0oje, 6e3 mprumeca npsere. Jlo nmpomene 6oje
JIOJTa3W caMo KaJa je MpUCYTaH MarHe3mjyMm. AKo je moTpeOHo, oiaTu
1 ml crangapnHog pactBopa (3.1.). Kaga cy mpucyTHH M Kanuujym u
marue3ujym EDTA npBo GopMupa KOMITIEKC ca KalIijyMOM, a 3aTHM
ca MarHe3ujyMoM. Y TOM cilydajy 00a ereMenTa ce oapelyyjy ucrospe-
MEHO;

3.7. pactBop Kanujym-iiMjanuia: BogeHu pactsop KCN 2% (ne
MUIMEeTHpaTu yctuma; Bunetn Hamomeny 9.7.);

3.8. pacTBOp KaJIMjyM-XUAPOKCHIA U KaJIHjyM-I[MjaHHA, KOJH ce
npumnpema Ha cienehu Hauna: pactBoputn 280 ¢ KOH u 66 g KCN y
BOJIH, JOIyHHUTH JI0 JeZHOT JIUTPa M poMyhKaTH;

3.9. pactBop mydepa pH=10,5, koju ce npunpema Ha cienchu Ha-
YHMH: y HOpMaHOM cyny ox 500 ml pactBoputn 33 g aMOHHIjyM-XJIOpH-
na'y 200 ml Boxe, nomatu 250 ml amonujaka (d,=0,91 g/ml), nomyHu-
TH BOZIOM J10 03Hake 1 nnpomyhxaru. Tectuparu penoBro pH pactBopa;

3.10. pa3z6raxkeHa XJIOPOBOZOHNYHA KHUCEIHMHA: je/IHA 3al[pEeMIHA
HCI (d,=1,18 g/ml) na jenny 3anpemuny BOJE;

3.11. pacTBOp XJIOPOBOIOHUYHE KHCenuHe mpudmmkHo 0,5 mol/l;

3.12. pacTBOp XJIOPOBOJOHUYHE KUCEIHHE TpromkHO 1 mol/l;

3.13. pactBop HarpujyM-xuapokcuaa 5 mol/l.

4) Jlabopamopujcka onpema

Heomnxonna je ciieneha maboparopujcka onpema:
4.1. MargeTHa WM MEXaHHUYKa MEIIAJInIIA;
4.2. pH-merap.

5) Konmponnu mecm

WzBectn onmpehuBame Ha aTMKBOTHOM Jelly pactBopa 3.1. m
3.3, Tako na je omHoc Ca/Mg NpHONMIKHO jeHAK HUXOBUM YICIH-
Ma y aHaJM3uMpaHoM pactBopy. Ha xpajy y3ern nma cy (a) Mmimim-
TPH CTaHIApAHOZ pacTBopa MarHesuwjyma 3.3. m (b-a) mMummmuTpu
cragapaHog pactBopa 3.1. ,(a) m (b) mpeacraBibajy MUIHINATpPE
EDTA pactBopa xopumheHOr y JBe THUTpaldje Ha pacTBOpHUMa 3a
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ucnutuBame. OBaj MOCTYIAK je UCIIPaBaH caMo ako cy pactBopu ED-
TA, xanujyma 1 Marae3ujyma TaqyHO jeHAKH. YKOJIHMKO TO HHje CIy-
4aj MOTPEOHO je HAUMHHUTH KOPEKIIHje.

6) IIpunpema pacmeopa 3a ananusy: Bugetn Mertony Op. 8.1. u
Mertomy 6p. 8.3.
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7) Oopehusarve

7.1. Anuxeomnu deo yzemoe y3opka: ANUKBOTHU Jieo he, KOITUKO
rox je To moryhe, cagpxaru u3mehy 9 u 18 mg Mg (ro onrosapa ca
15 o 30 mg MgO).

7.2. Tumpayuja y npucycmsy Epuoxpom yprnoe-T: Ilunetuparu
anukBoTHH o (7.1.) pacTBopa 3a ucnuTuBame y varry ox 400 ml. He-
yTpalucaTy BUIIAK KHceTnHe 5 mol/l pacTBOpOM HaTpHjyM-XUAPOKCH-
na (3.2.), kopucrehu pH metap. Pazdmaxuru Bomom no ornpuiauke 100
ml. lomatu 5 ml mydep pactsopa (3.9). pH usmepena pH-merpom mo-
pa 6urn 10,5 + 0,1. logatn 2 ml pactBopa kanujyMm-uujanuia (3.7) u
Tpu Karnm uHaukatopa Epuxpom npror-T (3.6.). Turpupatu ca pactBo-
pom EDTA (3.2.). biaro cranzo memaru Ha Mewanunu (4.1). (Buaeru
Hamomene 9.2, 9.3. u 9.4.). ,,b* cy mumumtpu 0,05 mol/l pactBopa
EDTA.

7.3. Tumpayuja y npucycmsy Kaiyeuna uiu KAIKOH KapOOHCKe
kucenune: ONNUIETHPATH aTMKBOTHH JICO PACTBOpA 32 UCIIHTHBAME
jeIHAK OHOM U3 MPETXOHO HABEJICHE THTPALMjC M CTAaBUTH Ta y Yallry
ox 400 ml. Heyrpanucaru Bumak kucenuae 5 mol/l pactBopoM Hatpu-
jym-xugpokcuna (3.13.), kopucrehu pH-merap. Pazonaxutu Bogom 10
ornpwinke 100 ml. [Jogatn 10 ml KOH/KCN pacrBopa (3.8.) u uaau-
karop (3.4. wiu 3.5.). bnaro mpomemaru Ha mermanuiu (4.1.) u TUTpH-
paru pactBopom EDTA (3.2.) (Bunern Hamomene 9.2, 9.3. u 9.4). ,,a*
cy munmuiutpu 0,05 mol/l pactBopa EDTA.

8) Uspasrcasarve pesynimama

3a hyOpuBa Ha Koja ce mpuMemyje oBa Meroaa (5 g hyopusa y
500 ml excrpakra) nporeHar caapkaja hyopusa je:

MgO (%) y hyGpusy = [(b—a) x T]/ M,

Mg (%) y hyopusy = [(b—a) x ']/ M,

r7e je:

a — mumaatpu 0,05 mol/l pactBopa EDTA kopumrheror 3a Tu-
TpaLujy y IPUCYCTBY KaJILICHH MM KAJIKOH KapOOHCKE KHCEINHE;

b — mummtpu 0,05 mol/l pactBopa EDTA xopuntheror 3a tu-
Tpauujy y npucycry Eproxpom mpsor-T;

M — maca y30pKa caJip)kaHa y aTMKBOTHOM JIelTy, Y IpaMUMa;

T —0,2016 x mol/l EDTA pactBopa/0,05 (Buaeru Tauky 3.2.);

T'—0,1216 x mol/l EDTA pactBopa/0,05 (Buaetu tauky 3.2.).

9) Hanomene

9.1. Crexuomerpujcku EDTA - Meran ofgHOC y KOMIUIEKCOME-
TPHUjCKUM HCTIMTHBamUMa je yBek 1:1 kakBa roj 1a je BaieHIa MeTasa
u ynpkoc unmeHnum aa je EDTA gerBopoBanentan. Ctora he xkoHIeH-
tpauuja EDTA TuTpanuonu pacTBop U CTaHIApAHU PACTBOPU YBEK OH-
TH M3pa)XKCHA y MOJIApUTETY.

9.2. KOoMIUICKCOMETPHjCKH MHIUKATOPH Cy YECTO OCETJHUBH HA
Ba3yx. PacTBop Moxke m3ryouTn 60jy TOKOM THTpanuje. Y OBOM CIIy-
4ajy, MOpa ce JIOZlaTH je[JHa WIN JBe Kanu uHankaropa. OBo je Hapo-
YUTO BaXKHO y city4ajy Epmoxpom npror-T u kalkoH-KapOOHCKE KH-
CeJuHe.

9.3. MeTan-uHAMKATOPCKU KOMIUIEKCH Cy YeCTO pelaTUBHO CTa-
OWJIHM M MOXKe MOTpajaTu AOK ce 0oja He mpoMmeHH. llocnenme xamu
EDTA wmopajy ce 300r Tora 1oiaBat Mmojako U J00po je JomaTh Kar
0,05 mol/l pactBopa marue3mjyma (3.1.) mmu xanujyma (3.3.) kako 6u
BHJCTH J1a i je Beh momuto 1o mpoMeHe 6oje. OBo je moceGHO BaKHO
y Clly4ajy epHOXpOM-MarHe3ujyM KOMIUIeKca.

9.4. IIpomeHa-HecTaHak 00je MHANKATOPA CE HE MOXKE YOUHUTH Ka-
Jla ce IocMarpa BepTHKAIHO, Beh XOPU30HTAIHO JyXK pacTBOpa M ya-
ma Mopa OUTH MOCTaBJbEHA HACYIIPOT Oee 1Mo3aJnuHe Ha 100po ocBe-
TJBEHOM MecTy. Takohe, nmpenasak-HecTaHaK MOJKe OUTH JIaKO 3amaeH
CTaBJbAEM CyJIa Ha CTAKJIO KOje je OCBETJBEHO ca JI0me cTpane (25 W
JIaMIIa).

9.5. OBa HCIUTHBaWa 3aXTeBajy BEIMKO HCKYCTBO. 3amaTak
YKIJBbyUyje 3anakame IpoMeHa 0oja ctanmapaHux pactsopa 3.1. u 3.3.
IIpenopyussrBo je na onppehusame Oyne ypaheHo ox cTpaHe UCTOT Jla-
6opatopujckor 0cobba.
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9.6. Yronuko ce xopucth EDTA rapaHtroBane KOHLEHTpaluje
(amp. Titrisol, Normex) Moxe 1a ce M30CTaBH KOHTPOJIA CKBHBAJICHIIS
cTaHIapAHUX pactsopa 3.1, 3.2. u 3.3.

9.7. PacTBOpH KOjH caspiKe KallijyM-IIUjaHU] HE CMejy ce UCITy-
IITaTH Y KaHAJIM3ALHOHY MPEXy JOK ce LMjaHH] He mpesene y Oes-
OMacHy KOMIIOHEHTY, HIIP. OKCHAAIMjOM HaTPUjyM-XUIIOXJIOPUTOM Y
QIIKAJIHO]j CPEIHHH.

Mertona 0p. 8.9. OnpehuBame cyadara

1) Ilpumena memooe

OBOM METOJIOM IPOIMCAH je MOCTyIaK 3a oapehuBame cymnopa
MIPUCYTAHOT Y eKCTPAKTy hyOpuBa y oOnuKy cyndara.

OBa MeTozia ce mpuMemyje Kox onpehuBama cyindara npucyTHUX
y ekcTpakTuma yopusa nobujernx y Metomu 6p. 8.1, Metomu 6p. 8.2,
Mertoau 6p. 8.3. u Metoau 6p. 8.4.

2) Hpunyun ucnumusarsa: I'paBumMeTpujcko oapehupame y o0u-

Ky Oapujym cyndara.
3) Peazencu

3a HCIIUTHBAaKE HEONIXOHH Cy cliefiehu peareHcH:

3.1. pasOnakeHa XJIOPOBOJOHMYHA KHCEIMHA: je[HA 3alpeMHHa
HCI(d,, = 1,18 g/ml) Ha jenHy 3anpemuHy BOJE;

3.2. pactBop Gapujym-xiopuia (BaCl, x 2H20): 122 g/1;

3.3. pactBOp cpedpo-HuTpara: 5 g/l.

4) Jlabopamopujcka onpema

HeomnxonHa je cieneha naboparopujcka onpema:
4.1. mopuexaHCcKu TOHIUNN;

4.2. BOOEGHO KyNaTHio;

4.3, cymmnuuna nozgenrera uva 105°C (+1°C);

4.4. neh 3a xapeme nozaemena Ha 800°C (+50°C).

6) Ilocmynax

6.1.YV30prosarse pacmeopa: OQNUNETHPATH ATUKBOTHHU €0 jeli-
HOT O] €KCTPaKOBaHMX PACTBOpA HABEACHUX Y Ta4yKd 2. KOjU CaJipiKe
mmely 20 u 100 mg S wm 50 u 250 mg SO,. CTaBuTH aTMKBOTHH JIEO
y yamry oaroBapajyher kamanurera. lomaru 20 ml pazonaxkene xmopo-
BogoHnuHe kucesnuHe (3.1). Jomynutu BogoM o oko 300 ml.

6.2. [Ipunpema manoea: JloBecTn pacTBop 10 Kibydama. Jlona-
TH, Kar 10 Karm, oko 20 ml pactBopa 6apujym-xiopuna (3.2.), mpu Tom
CHAXXHO MemaTH pacTtBop. OcTaBHTH Ja Kiby4a map muHyTa. CraBu-
TH 4Yallly 33jeIHO ca CaXaTHUM CTAKJIOM Ha KJby4aJlo BOJCHO KyMaTHIO
(4.2.) jenan car. 3aTiM OCTaBHUTH Jia cTOju Ha Temieparypu (60°C) 1ok
TEYHOCT M3HAJ Tajora He mocrane ouctpa. OmmuTH OHCTap PAcTBOP
JIaraHo Kpo3 (uiITep manup Koju xapemeM He naje neneo. Onparu Ta-
JIOT HEKOJIMKO ITyTa BpeJIOM BoioM. HacTaBHUTH ca MCIMpambeM Tajora
Ha dunTepy ok dunrpar ue Oyae 6e3 xnopuaa. To Moxe OGUTH HPOBe-
peno xopunthemeM pacTBopa cpedpo-autpara (3.3.).

6.3. Cnamusarve u meperve manoza: CTaBuTu GuiITep MAnup u
TAJIOT y TOPLEIAHCKH BaTPOCTAIHU CyJl (4.1.) MPeTXOJHO U3MEpEH ca
tagHomthy ox 0,1 mg. OcymuTa y cymHumu (4.3.), a 3aTUM TaJor cna-
nutH y niehu Ha Temneparypu ox oko 800°C nona cara (4.4.). OcraBu-
TH J1a C€ OXJIQIN y eKCUKaTopy ¥ u3MepuTu ca tagnonthy 1o 0,1 mg.

7) Uspaoicasarve pesynimama

Jenan mg Gapujym-cyndara oxrosapa 0,137 mg S wm 0,343 mg SO,
[ponenar cymmopa (S) y hyOpuBy u3padyHaBa ce Ha creiehn HadnH:
S (%)=wx0,0137x[v,/(v,xm)],

SO, =S (%) x2,5,

e je:

W — Maca 6apujym cyindaTrHOg Taiora, y MIINTPaMHUMa;

V, — 3aIPEMHUHA EKCTPAKIMOHOT PaCcTBOPA, Y MUIMIUTPHUMA;

V, — 3alPEMUHA AIMKBOTHOT JIENIa, Y MUJIHJIUTPUMA

m — Maca y30pka, y rpaMuma.

Metoaa 6p. 8.10. OnpehuBame eKCcTpaKOBaHOE HATPHjyMa

1) Ipumena memooe

OBOM METOZOM NPOINKCAH je MOCTYyIaK 3a ofipehuBame HATPH]y-
Ma IPHUCYTHOT y eKCTpakTy hyOpuBa, a mpuMemyje ce Ha hyOpusa y
KOjUMa Ce JICKJIapHIIIe HATPUjyM.

2) Ipunyun ucnumusaroa

IMocne oxromapajyher paszbmakema ekcrpakra nodumjeHor Merto-
oM Op. 8.1. w/mmm Mertomom Op. 8.3. canpkaj Harpujyma (Na) y pac-
TBOpY ce oapel)yje TEXHHKOM IUITaMeHO-EMHCHOHE CIIEKTPO(OTOMETPH]E.

3) Peazencu

3a ucnuTHBAmE HEONXOIHH cy cienehu peareHcH:

3.1. pa3OiaskeHa XJIOPOBOJIOHMYHA KHCEJIMHA: je[HA 3allpeMHHa
HCI(d,, = 1,18 g/ml) Ha jenny 3anpemuHy BOJE;

3.2. amymunnjym mutpar [AI(NO,), x 9H,0];

3.3. me3ujym xunopug, (CsCl);

3.4. 6e3Bogun Harpujym-xaopun (NaCl);

3.5. pacTBOp LE3UjyM-XJIOPHIA U alyMHHHjyM-HUTPATa, KOjU ce
npunpema Ha cienehu HauwH: pacTBoputH Y Boan 50 g me3ujym-Xio-
puna (3.3.) u 250 g amymunujyM-HATpara (3.2.) y HOpPMAIHOM CYIy OX
1000 ml. lormyHuTty 10 o3Hake BOZOM M mpoMyhkar;

3.6. crangapaHU pacTBOp Harpujyma, mg Na /ml, koju ce mpu-
npema Ha cienehu HaumH: pactBOpuTH y Boau 2,542 g HaTpHjyM-XJI0-
puna (3.4.) y nopmamaoM cyny ox 1000 ml. Jomatn 10 ml xsoposo-
noumyHe kucenuHe (3.1). JlomyHnTH 10 03HaKe BOJOM U IIpoMyhkary.

4) Jlabopamopujcka onpema: HeorxonaH je miaMeHH eMHUCHOHU
cnekrpooromerap mopenieH Ha 589,3 nm.

5) Kanubpayuonu pacmeopu

5.1. Omnumneruparu 10 ml crargapaHor pactBopa (3.6.) y HOp-
MaiHU cyn of 250 ml. lomyHut 10 o3Hake u npomyhkarn. KoHieH-
Tpamnuja oBor pactBopa je: 40 pg/ml Na.

5.2. Ogmuneruparu 0 ml, 5 ml, 10 ml, 15 ml, 20 ml u 25 ml cran-
napaHor pactBopa (5.1.) y HopmaiHe cynoe ox 100 ml. lonaru y cBa-
ku cyn 10 ml pacteopa (3.5.). HomyHuTtu 10 03HaKe M MPOMyhKaTH.
Konnenrpamuje oBux pactsopa cy: 0 pg/ml Na, 2 pg/ml Na, 4 pg/ml
Na, 6 pg/ml Na, 8 pg/ml Na u 10 pg/ml Na.

6) Ilpunpema pacmeopa 3a meperse

YV 3aBHCHOCTH Off OUYEKHBAHOT CaJpiKaja HATpUjyMa Y EeKCTpak-
LMOHOM PacTBOpPY Kao MITO je HaBeneHo y Metomu Op. 8.1. u Mertonu
op. 8.3. (5 g hyOpusa y 500 ml), nuzBectn pa3bnaxuBame y CKIany ca
cienehom TabGemom:

CpenbH pacTBOp Kpajme pasonaxerme C
TereH
Na,O (%) | Na (%) | Vsopax | Pas6nameme | Viopak | PasGnameme pasGlakerba
(ml) (v,) | moml(v,) (ml) (v,) 10 ml
3-5 2.2-3,7 10 50 10 100 50
5-10 3,7-7.4 10 100 10 100 100
10-20 7,4-15 10 100 5 100 200
20-38 15-28 5 100 5 100 400

HampaBurtn Mehypazonaxerma BomoM. 3a Kpajibe pa3oiaaxerne 10-
naru 10 ml pactBopa (3.5.) y Hopmanau cyx ox 100 ml.

3a y30pak Off jeAHOT rpaMa MOMHOKUTH 3aPEeMUHY KPajier pas-
Onaxema (v,) ca 5.

7) Oopehusarve

[Mpunpemurn cnekrpomerap (4.1) 3a mepeme Ha 589,3 nm. Ka-
OpUCaTH HHCTPYMEHT MEPeHheM eMHCHja KaTHOPaIlOHNX PacTBopa
(5.2). 3aruM momecUTH OCETJFMBOCT MHCTPYMEHTA Kako OM ce KOpH-
CTHJIa YNTaBa FErOBa CKaJla OHJA KaJla ce KOPHUCTU HAjKOHIICHTPOBA-
HUjH KaJHOpalMOHH pacTBOpP. 3aTUM MEPUTH EMHCH]y pacTBOpa y30p-
Ka 3a ucnurtuBame (6). [loHoBUTH OBY Onepamujy TpH myTa.

8) Uspaorcasarve pezynmama

Koncrpyncarn kanmmbOpanuony KpuBy y3umajyhm cpemmy Bpen-
HOCT €MHCHja 33 CBAKM KaJIIMOPAIIMOHK PAacTBOP 32 OPJIUHATY M OATO-
Bapajyhe koHnenrpanuje, u3paxene y pg/ml 3a ammmcy. Ca oBe ka-
nmuOpanuoHe KpHUBE OPEIUTH KOHIEHTpAIMje HaTpHjyMa Y pacTBOPY
y3opka. M3padyHaTn KOIMYHHY HATpHjyMa U3 CTaHAAPIHOT PacTBOpa
y3uMajyhu y 003up HUBOE pazdnaxkema. V3pasutu pesynrare kao mpo-
L[CHAT y30pKa.

IIponenar narpujyma (Na) y hyOpuBy uspauynasa ce Ha cienehn
Ha4MH:

Na (%) = X x (v,/v,) X (v,/v,) X (10%/m),

Na,O (%) = Na (%) x 1,348,
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rie je:

X — KOHIIEHTpaluja pacTBOpa ynorpeGsbeHor 3a MmiaMeHo(poTo-
METPHjCKO Mepeme y ng/ml;

V| — 3alPEMHHA EKCTPAKIIMOHOT PacTBOPA, Y MUJIMJIUTPUMA,;

Vv, — 3alPEMUHA AJIMKBOTA y Mel)ypasOnaxemy, y MUIUIUTPUMA,;

Vv, — 3anpeMuHa MehypazOnakema, y MUIHIATPEMA;

Vv, — 3alpeMHHA aJTMKBOTA KOHAYHOT pazonakerma (1o 100 ml), y
MIJIAITUTPUMA;

m — Maca y30pKa, y rpaMiMa.

Metona 6p. 9. HICIIMTUBAILE MUKPOEJIEMEHATA YNJU
JE CAJIP’KAJ MABBU O] 10% WU JEAHAK 10%

Metoaa 6p. 9.1. ExcTpakuuja yKynmHHX MHKpOeleMeHaTa

1) Ilpumena memooe

OBOM METO/IOM IIPOIKUCAH je MOCTYIAK 3a eKCTPaKLujy cienehux
MHKpOeJieMeHaTa: yKyIaH 00op, yKyraH KoOaT, yKynaH 06akap, yKyImHO
rBokhe, yKymaH MaHraH, yKynaH MOJUOJIeH! M yKynaH uHK. b je
M3BECTH MUHUMAJaH OpOj eKCTpaKifja, KOpUCTehn UCTH eKCTPAKT, Ka-
Jia o1 je To Moryhe, 71a Ou ce opearo yKyIlaH HUBO CBAKOT HABECHOT
MHUKPOEJIEMEHTA.

OBa Mertona ce mpuMemyje Ha lyOpuBa ca MHKpoeleMeHTHMa
(jeman wnm Bume) u hyOpuBa Ha 6a3u Makpo- W CEKyHJapHUX eleMe-
Hara Koja cajpke MUKpOeJIeMeHTe (jelaH WM BHUIe) U To ciexehnx
MHKpoOeeMeHara: 0op, kobant, 6akap, rBoxhe, MaHraH, MOIHOAEH H
uuHK. [IpuMerbyje ce 3a CBaki MHKPOECJIEMEHT, akKo je JIeKIapHCaHu ca-
np>kaj Mamu mim jenHak 10%.

2) punyun ucnumusarba: PacTBapame y KJbydanoj, pasonaxe-
HOJ XJIOPOBOIOHWYHO] KHCEIUHH.

Hanomena: Excmpakyuja je eMrupujcka u He mopa oumu Keau-
TMUMAmMuHa 3asUCHO 00 Npou3eo0a Uiy opy2ux cacmojaxa hyopusa.y
cnyuajy oopehenux macHesujym OKCuoa eKCmpako8and KOIUYUHA Mo-
orce OuUmMU 3HAMHO MARA HE20 YKYNHA KOTUYUHA MASHE3U[YMA KOJy npo-
13600 caopaicu. Ooeoeoprocm je npouszsohaua hybpuea oa ocueypa oa
OeKNaPUCAHY CAOPHCA] 3aUCMaA U 00208aAPA eKCMPAKOBAHO] KOTUYUHU
100 YCI08UMA KOjU 00208apajy MEmoou.

3) Peacencu

3a HCIIUTHBAKEC HEONXOAHH Cy cienehu pearencu:

3.1. pa30naxkeHa XJIOPOBOJOHMYHA KKceIrHa, oko 6 mol/l: jenHa
sanpemuna HCI (d, = 1,18 g/ml) na jenny 3anpemuny Boje;

3.2. KoHIEHTpOBaHK amMonHujauHK pacTeop (NH,OH, d, = 0,9 g/ml).

4) Jlabopamopujcka onpema: HeonxomnHa je eleKTpUYHA IpejHA
Io4a ca BapujabUIIHOM TeMIIepaTypHOM KOHTPOJIOM.

Hanomena: Kaoa ce oopehyje caopacaj bopa jeonoe excmpakma,
He xopucmumu 6opocunukamuo cmarxio. ITowmo memoo ykmwyuyje
npoyec Koyuara noxcenan je megion unu cunukam. Acnpamu cma-
KAEHU CYO MeMebHO YKOIUKO je npam OemepueHmuma Koju caopoice
bopame.

5) Ipunpema nabopamopujckoe ysopxa: Bunetn Mertomy Op. 1.
Ipunpema y30opka 3a HCIIUTHBAE.

6) I[locmynax

6.1. V3opax 3a ucnumusare: Ca nperuzaonhy on 1 mg usmepu-
T 2 10 10 g y3opka hyOpuBa, y 3aBUCHOCTH O ICKIaPUCAHOT capiKa-
ja MHKpoeJeMeHTa. Y30pak cTaBUTH y darry o 250 ml.

Creneha tabena ce KOPHUCTH J1a ce 100Uy KOHAYHU PacTBOPH KO-
ju he, mocne oxgrosapajyher pasonaxuBarmba, OUTH yHYTap MEpPHOT OIl-
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BOJIOM JI0 3allpeMHUHE U TeMeJbHO mpoMyhkatu. duitpuparu Kpo3 cyB
¢untep y cyB cyn. Onbauutu npeu ¢puntpar. Exkctpakt Mopa 6utH ca-
BpiieHo Oucrap. [Ipemopydyje ce na onpehuBame Oyne H3BEACHO OA-
Max 10 100Hjamby OHCTPOr GUITPATa, y CYIPOTHOM CYJ] 3aTBOPHTH.

Hanomena: 3a excmpakme y kojuma ce oopehyje caopoicaj 6opa
nooecumu pH usmely 4 u 6 ca konyeHmposaHum amoHujauHum pac-
meopom (3.2.).

bpoj 71

7) Oopehusarve

OnpehuBame cBakor MUKpOeIeMeHTa Tpeba U3BECTH Y aIMKBOT-
HHM JICJIOBMMA KaKO j€ MPHKA3aHO y METOJH 33 CBAKH MUKPOECICMEHT
roceoHo.

AKo je moTpeOHO, OICTPAHUTH OPraHCKE XEJIATHE MM KOMILICK-
CHE CYICTaHIIE U3 AIMKBOTHOT Jieia eKCTpakTa kopucrehn Meroxay Op.
9.3. Y ciydajy onpehuBama aTOMCKOM ariCOPIIMOHOM CIIEKTPOMETPH-
jOM, TaKBO OZICTPabUBAKHE MOKE OUTH HEMOTPEOHO.

Metoaa 6p. 9.2. ExcTpakuuja Bo1opacTBOp/bUBUX
MHKpoOeJeMeHaTa

1) Ilpumena memooe

OBOM METOJIOM IIPOIKCAH j€ MOCTYIAaK 3a eKCTPaKIHjy BOgOpa-
CTBOpPJbUBHX 0ONMuKa crnenehux Mukpoenemenara: 6op, kodant, 6akap,
rBokhe, MaHraH, MOJIMO/ICH U IUHK.. L1k je H3BecTH MUHHMAJIaH Opoj
eKcTpakiuja, kopuctehu ucTr excTpaxt, kajga ro je To moryhe, n1a ou
Ce OJIPeIMO YKYIIaH HUBO CBAKOT HABEICHOT MHUKPOEIEMEHTA.

OBa MeTozia ce mpuMemYyje Ha hyOpuBa ca MuKpoereMeHnMa (je-
JaH win Buie) u hyOpusa Ha 6a3m Makpo- M CeKyHJapHUX elieMeHaTa
KOja caJpyke MUKpoeJieMeHTe (jeaH WM BUIIE) U TO cieAehnx MUKpO-
eneMeHata: 0op, kobant, 6akap, rBokle, MaHTaH, MOJTMOICH U IMHK.
TIpuMemyje ce 3a CBaKM MHKPOEJIEMEHT, aKo je JICKIapHCaHH CaIpxKaj
Mamy i jenHak 10%.

2) [punyun ucnumusarsa: MUKpOGIIEMEHTH Ce eKCTpaKyjy Myh-
KameM hyopusa y Boau Ha 20°C (£2°C).

Hanomena: Excmpakyuja je emnupujcka u modxce, anu u He Mopa
Oumu KeaHMuUmMamusHa.

3) Peazencu: 3a NCTINTHBAR-E HEOIXOAH je pa30iiasKeH! pacTBOp
XJIOPOBOJIOHWYHE KHCEIHHE, 0KO 6 mol/l: momeriaTu jeaHy 3anpeMuHy
HCI(d,,= 1,18 g/ml) ca jenHoM 3anpeMUHOM BOJIE.

4) Jlabopamopujcka onpema

Heomnxonna je ciieneha maboparopujcka onpema:

4.1. poraunona myhkanuna (35-40 o6praja y MUHYTY);

4.2. pH-merap.

Hanomena: Kaoa ce oopeljyje caoparcaj bopa y excmpaxmy He Ko-
pucmumu bopocunuxamuo cmakio. Iowmo memoo ykwyuyje npoyec
Kbyuarea nodxcenan je megnon unu cunuxam. Menpamu cmakienu cyo
memesbHO YKOIUKO je npam 0emepueHmuma Koju caopoce bopame.

5) Hpunpema nabopamopujckoe ysopxa: Bunetn Mertony Op. 1.
[Tpunpema y3opka 3a HCIINTHBARE.

6) Ilocmynax

6.1. Y30opax 3a ucnumusarse: Ca npensnomhy ox 1 mg nsamepuru
2 no 10 g y3opka hyOpuBa, y 3aBHCHOCTH O ICKIapHCAHOT caapixkKaja
MHKpOEJIEMEHTa. Y30paK cTaBUTH y yanry ox 250 ml.

Cneneha Taberna ce KOpUCTH 1a ce 100Hjy KOHAYHH PaCTBOPH KO-
ju he, mocne oaroapajyher pazonakuBama, OUTH yHyTap MEpHOT OI-
cera 3a CBaKy METOJY.

cera 3a CBaKy MCTO.Yy. Jlexiaprcanu caipaj MUKpoesteMenTa y hyopusy (%) | <0,01 | 0,01 -<5 | >5-10
Jleknapucanu caipixaj MUKpoesemenra y hyopusy (%) | <0,01 | 0,01 -<5| >5-10 Maca y3opka 3a uCITUTHBaE (g) 10 5 2
Maca y30pka 3a HCITHTHBabE (g) 10 5 2 Maca MEKpOeIeMeHTa y Y30pKy (mg) 1 0,5-250 | 100-200
Maca MEKpOEIEeMEeHTa y Y30pKy (mg) 1 0,5-250 | 100-200 3anpemuHa excrpakra V(ml) 250 500 500
Banpemuna excrpakra V(ml) 250 500 500 KonrenTparuja MuUKpoenemMenTa y ekcrpaxry (mg/l) 4 1-500 200-400
Konuenrpanuja MukpoenemenTa y ekcrpaxry (mg/l) 4 1-500 200-400 6.2. Ipunpema pacmeopa: JIofat oKo 200 ml Bozie y Cya o1 250

6.2. [Ipunpema pacmeopa: Axo je moTpeOHO, Y30paK HaBIaKUTU
ca MaJjo BOJe, JOJaTH MaJbHBO Y MajauM KomumduHama 10 ml pas36na-
JKeHe xJIopoBogoHHYHe kucenune (3.1.) mo rpamy hyOpusa, a 3atum
nonaru oko 50 ml Boze. [TokpuTH cyn caxaTHUM CTakJIoM U pomyhka-
TH. JloBeCTH 10 KJbydYarma Ha BPENOj IUIOYM U OCTABUTH Ja Kibyda 30
muHyTa. OCTaBUTH Jla ce oXJaau, nmoBpemeno Memajyhu. Keantura-
THBHO npeHeTH y cya of 250 i 500 ml (Buzetn Tadeny). JonyHuTn

ml i 400 ml Bome y cyn ox 500 ml. Cyn noGpo 3agenutu. CHa)KHO
npoMyhkaTtu pykoMm Kako OH ce pacTBOPHO Y30paK, 3aTHM CTaBUTH CYJ
Ha poraunony Myhkanuiy u myhkaru 30 MmunyTa. JlOIyHUTH BOZOM 110
3ampeMuHe cyaa U 1o0po npomyhkaru.

6.3. Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumugaroe: @UITPUPATH OIMAX Y
YHCT, CyB CyA. 3auenuTh cya. OnpehuBame U3BeCcTH 0Max HaKOH (QHII-
Tpupama.
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Hanomena: Ykonuxo gunmpam nocmarne nocmeneno mMyman, y
cydy sanpemune Ve ypaoumu nogy excmpaxyujy npamehu mauxe 6.1.
u 6.2. Qurnmpupamu y epadyucanu cyo sanpemune W Koju je npedxoo-
HO ocyuwien u'y Koeda je cmaemeno 5 ml pazonasicene XioposoOoHuuHe
kucenune (3.1). 3aycmasumu unmpayujy mauno y momenmy 0ocmu-
3ara karubpayuone o3uake. JJoopo npomyhxamu.

I100 osum ycnoguma epedrocm V npunukom uspaxcasaroa pesyi-
mama je: V="Vex W/W-35).

Pasbnascerba npuiukom uspasxcasared pe3yaimama 3asuce 0o
speonocmu V.

7) Oopehusarve

OnpehuBame cBakor MHKpoeleMeHTa Tpeba HW3BECTH y ajH-
KBOTHHMM JICJIOBUMA KaKo je TPHKA3aHO Y METO/IH 3a CBakKH mocebaH
MHKpOeJIeMeHaT. AKO je MOTpeOHO, OJICTPAaHWUTH OpraHCKe XejaTHe
WM KOMIUIEKCHE CYIICTaHIe U3 aJIMKBOTHOT Jiejla eKCTPAKTa KOPHCTe-
hu Mertomy Op. 9.3. V ciyuajy ogpehuBama aToMCKOM arcopuuOHOM
CIIEKTPOMETPH]OM, TAKBO OACTPAUBAGE MOXKE OUTH HEOTPEOHO.

Metona 0p. 9.3. Yk/1amhame OPraHCKUX jellbelha U3 eKcTpaKara
hyopusa

1) Ipumena memooe

OBOM METOJIOM IIPOIKCAH j€ MOCTYINAK 33 YKIAmhamhe OPraHCKUX
jenumerma U3 eKkcrpakara hyopusa.

OBa MeTo/1a ce MpUMembyje Ha UCITUTHBabe yOpHBa Koja cy eKc-
TpaxoBaHa 1o Meroau 6p. 9.1. u Metoau 6p. 9.2, onxocHo Ha hyOpusa
ca MHKpoeJeMeHTUMa (jeraH wiH Buuie) u hyOpusa Ha 6a3u Makpo-
U CEKYHJApHHX eJIeMCeHara Koja CaJp)kKe MHKpOEJIEMEHTe (jeiaH Wi
BHIIE) U TO clenchux mMukpoenemenara: 6op, kobant, 6akap, reoxhe,
MaHraH, MoJu0/ieH U IHHK. [IpuMemyje ce 3a CBaKH MUKPO CJICMEHT,
aKo je AeKJIapHUCaHy YKYITHU WIN BOJOPACTBOPJBUBH Ca/IPiKaj MHKPOe-
JieMeHara Mambu win jemnHak 10%.

Hanomena: IIpucycmeéo manux Komuwuna opeamcke mamepu-
je obuuno He ymuue Ha oopelusarbe nomohy amomcke ancopnyuoHe
cnekmpomempuje.

2) Ipunyun ucnumusarsa: OpraHcka jeMmberba ce Y ATHKBOTHEM
JIeTTy eKCTPaKTa OKCHIY]y BOJOHHK-TIEPOKCHIOM.

3) Peazencu

3a HCIIUTHBAaKE HEONIXOAHH Cy cliefiehy peareHcH:

3.1. pa30bnaxxeHH PacTBOP XJIOPOBOAOHWYHE KHcenuHe, oko 0,5
mol/l: jenna 3anpemuna HCI (d,, = 1,18 g/ml) na 20 3anpemuna Bose;

3.2. pacteop Bomonuk-nepokcuaa (30 % H,0,, d, = 1,11 g/ml),
0e3 MUKpoeleMeHara.

4) Jlabopamopujcka onpema: HeonxomHa je eNeKTpUYHA IpejHA
uIo4a ca BapujabUIIHOM TeMITepaTypHOM KOHTPOJIOM.

5) llocmynax

V3etn 25 ml pactBopa ekcrpakra mpobujeHor Metogom 6p. 9.1.
win 9.2. u craButy y yanry ox 100 ml. ¥V cimyuajy Mertozne 6p. 9.2. no-
nmaté 5 ml pa3zbmakeHOr pacTBopa XJIOpOBOAOHMYHE Kucemune (3.1.).
3arum gomatu 5 ml pactBopa BomoHHK-niepokcuna (3.2.). Ilpexkpuru
caxarHUM cTakioMm. Jlo3Boiutu jga nohe 10 okcuianuje Ha COOHO]
TEMIIepaTypH OKO je[laH Cart, 3aTHM MOCTEIEHO J0BECTH 0 KJbydarha
Koje ce onBHja moja cata. Kaia ce pacTBop oxJiaau, ako je TO moTped-
HO, JI0ZaTH J0AATHUX 5 ml BOZOHMK-NIEPOKCHIA. 3aTUM OCTaBUTH Ja
KJby4a Kako O ce OTKJIOHHO CyBHILIAH BOJAOHHK-TIepoKcu. OxiiaanTy,
KBaHTHUTATUBHO MpEHETH y cya oA 50 ml U AOMyHHUTH [0 3alpeMuHe.
@uATpUpaTH YKOJIMUKO MOCTOjH MoTpebda.

Tpeba 00paTUTH MKy MPUIHKOM Y3HUMara allMKBOTA M pavy-
Haba MPOLICHTa MUKPOCIEMEHATA Y [IPOU3BO/LY.

Metona 0p. 9.4. OnpehuBame MuKpoejeMeHaTa y eKCTPAKTY
hyOpuBa aToMCKOM ancopHIIHOHOM CIIEKTPOMETPHjOM
(ommTH MOCTYNAK)

1) Ilpumena memooe

OBOM METOZOM MPOINHKCAH j€ OIIITH IOCTYNaK 3a MCIUTHBAE
cajpxaja oxpeheHnX MHKpoeneMeHara y eKcTpakTy hyOpusa atom-
CKOM arCOPIIIHOHOM CIIEKTPOMETPH]OM.

OBa MeTozia ce MpuMerbyje Ha UCTTUTHBabe hyOpHBa Koja cy eKc-
TpaxoBana 1o Merozu 6p. 9.1. u Metoau 6p. 9.2, onHocHo Ha hyOpusa
ca MHKpoeleMeHnMa (jeqaH wiu Buie) u hyOpusa Ha 6a3u Makpo- U
CeKyHJIApHUX eJIeMeHaTa Koja caJap)ke MUKpoeJIeMeHTe (jefaH WIn BH-
nie) u To ciuenehux MmMukpoenemeHara: 0op, kobant, 6akap, reoxle,
MaHTaH, MOJHOJIeH U IUHK. [IpuMemyje ce 3a CBaKH MHKPOEJIEMEHT,
aKo je JCKJIapHCaHy yKYITHH WIH BOJAOPACTBOPJBUBH CaJIpiKaj MUKPOC-
JIeMeHara Mamy Wik jeaHax 10%.

Ananranyje OBOr MOCTYIIKA 32 PA3IHYUTE MHKPOCIEMEHTE Cy Jie-
TaJbHO MPHKa3aHe Y MEeTo/[aMa IPOIHCAHUM MO0CEOHO 3a CBaKH MUKPO-
CIIEMEHT.

Hanomena: IIpucycmeo Manux KOMUYUHA OPEAHCKe Mamepu-
je obuuno ne ymuue na oOpeljusarbe nomohy amomcke ancopnyuoHe
cnekmpomempuje.

2) [punyun ucnumugarsa

HakoH TpeTHpama eKCTPaKTa, Kaja je TO MOTPeOHO yMarmbuTH
WM eMMUHUCATH oMeTajyhe XeMHjcKe CYICTaHIe, eKCTPaKT ce pas-
Oaxkyje Tako Jia BheroBa KOHLEHTpaluja Oyzie y ONTUMAIHOM OICEry
CIIEKTPOMETpa Ha TAJIACHO] JY>KHHH IIOTOJIHOj 32 OfipeuBame MUKPO-
eIIEMEHTA.

3) Peazencu

3a MCIUTHBAKE HEOIIXOHH Cy ClieAichu pearcHCH:

3.1. pa30nakeHH pacTBOP XJIOPOBOJOHUYHE KUCEINHE OKO 6 mol/l:
jemna sanpemuna HCI (d,, = 1,18 g/ml) na jenny 3anpemuny Boje;

3.2. pa30naxxeHH PacTBOP XJIOPOBOAOHWYHE KHcenauHe, oko 0,5
mol/l: nomemaru jeany sanpemuny HCI (d, = 1,18 g/ml) ca 20 3anpe-
MHHa BOJIE;

3.3. pactBopu nantaHose coiu (10 g La/l), koju ce xopucTH 3a
onpehusame xobanra (Co), reoxha (Fe), manrana (Mn) u nuunka (Zn),
a punpeMajy ce Ha jeia off cienehnx HauuHa:

3.3.1. WM ca JaHTaH-OKCH/OM PACTBOPEHHM Yy XJIOPOBOIOHUYHO]
xucennuu (3.1.) (pactBop je oxo 0,5 mol/l y XJI0poBOJOHNYHO] KHCe-
nmnn): craguth 11,73 g manran-oxcuna (La,0,) y 150 ml Bone y cymy
on jemHor autpa u gonard 120 ml 6 mol/l XJIOpoBOTOHUYHE KUCETHHE
(3.1.). lo3BonmuTH 12 ce paCTBOPH, a 3aTHM JIOITYHHUTH JI0 jeHOT JIUTpa
ca BOJIOM M TEMEJbHO U3MEIIaTH;

3.3.2. unm ca pacTBOpHMA JaHTaH-XJIOPUAA, TaHTAaH-CyI(dara Uin
naHTaH-HATpara (pactsop je oko 0,5 mol/l y XI0pOBOIOHHYHO] KHCe-
JIMHHM): pacTBOpuTH 26,7 g nantan-xnopuna (LaCl,x 7H,0) nim 31,2 g
nanTan-nurpara-xekcaxuapara [La(NO,), x 6H,0] nin 26,2 g nanran-
cyndar-nonaxuapar [La(SO,),x 9H,0] y 150 ml Boze, nonaru 85 ml
6 mol/l xmopoBoonmyne kucenune (3.1). PactBopuTy 1 moToM jorry-
HUTH BOZOM J10 jenne nurpe. Jloopo npomyhkarm.;

3.4. kanmuOpaIMOHK PacTBOPH, 3a YHjy MPUIIPEMY BHICTH METO/IC
ozipehiBama 3a CBaKH MUKPOCIICMEHT.

4) Jlabopamopujcka onpema

Heormxo/aH je aTOMCKH arcopIHOHH CIIEKTPOMETap ONpeMIbeH
ca U3BOPHMA KOjU €MHUTY]y 3padyee KapaKTepHCTUYHO 3a MHKpOEJe-
MEHTE KOjH ce oapelhyjy.

AHanuTHYap Mopa TpaTUTH MHCTPYKIHWje Mpou3Bohaya u OUTH
ymo3Har ca onpeMoM. Onpema Mopa OUTH MOIUIOKHA KOpEKIHjama Ja
6u ce kopuctuna kaaa je o norpedno (Co u Zn). 'acoBu koju ce Kopu-
CTe Cy Ba3JyX M aleTHIICH.

5) Ilpunpema pacmeopa 3a uchumusarse

5.1. Ilpunpema pacmeopa excmpaxkma Mukpoeremenama Koju ce
oopehyjy: Bunetn Metony 6p. 9.1. w/unu Metozay Op. 9.2, a axo je mo-
TpebHO 1 MeTtomy 6p. 9.3.

5.2. Tpemupare pacmeopa 3a ucnumusarbe: Pa3ONaxuTH ayu-
KBOTHH JIe0 eKcTpakTa godujenor Merogom 6p. 9.1, Merozmom 6p. 9.2.
mwm Mertogom 6p. 9.3. BOZOM HMIN/M XJOPOBOJOHHYHOM KHCEIHHOM
(3.1. mmm 3.2.), Tako @ ce y KOHaYHOM pPAcTBOPY 3a Mepeme no0uje
KOHIICHTpAIIMja HCIIMTUBAHOT MUKPOEJIEMEHTA Koja ofropapa kopuihe-
HOM KalnOpanuoHOM oricery (6.2) U KOHIIEHTpaluja XJIOpOBOJOHHYIHE
kucenune ox HajMame 0,5 mol/l, anu He Bume ox 2,5 mol/l. OBa onepa-
LIMja MOXKE 3aXTEBATH jeJaH WM BUILE CYKLECHUBHUX pa30naxerba.

V3eTH anuKBOTHH J€0 KOHAYHOT PacTBOpa J0OUjeHOr pa30imami-
BamkEM eKCTpakTa, Heka (a) Oyae 3ampeMuHa y ml U cumaTtu y cym of
100 ml. Kana ce onpehyje Co, Fe, Mn wiu caapkaj Zn noxaru 10 ml
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pactBopa snanTan conu (3.3). Jonyuutu ca 0,5 mol/l pactBopom Xit0-
poBoponunune kucenune (3.2.) u 1o6po npomyhkaru. OBO je KOHa4YHH
pactBop 3a Mepeme. Heka D Oyzne daxrop pasdnaxema.

6) I[locmynax

6.1. Ilpunpema cnene npobe: [lpunpemutn cuemy npoOy HoHa-
BJbAFbEM IIEJIOT IOCTYIIKA Off eKCTPAKIHOHe (hase, n30cTaBibajyhu ca-
MO Y30paK 3a HCIIUTHBAE.

6.2. Ilpunpema xkarubpayuonux pacmeopa: On pajHor Kaiudpa-
IIMOHOT PacTBOpPA MPHUIPEMIBEHOT KOpUIIhemheM MeToJIe JlaTe 3a Toje-
JMHAYHE MUKPOEJIEMEHTe, IpUIpeMuTd y cynoBuma of 100 ml cepuje
071 HajMarbe 5 KAIUOPAIIMOHUX pacTBopa pacTyhe KoHIeHTpalluje yHY-
Tap ONTUMyMa MEPHOT OIICEera CHEKTPOMETpPa. YKOIHKO je MOTpeOHO
MIPUJIArOIUTH KOHIEHTPALK]y XJIOPOBOJOHHYHE KHCEIIMHE Kako Ou ce
IITO BHIIIE MPUOIIDKIIIA OHOj pa3diaxkeHor Tect pacTopa (5.2). 3a ox-
pebuBame Co, Fe, Mn nim Zn, noxaru 10 ml ucror pactsopa JaHTaH
comu (3.3) koja je kopunthena y Tauku 5.2. JOMyHHUTH 1O 3ampeMu-
He ca 0,5 mol/l pactBopoM xsopoBoIOHHYHE KHcenuHe (3.2.) U 100po
npomyhkaru.

6.3. Oopehusarve: Tlpunpemutu criekrpomerap (4) 3a oxpehusa-
e U MPUJIATOUTH TaJacHO] TYXKUHH J[aTOj Y METOIH 3a MOjeAnHauHe
MHKPOECJIEMEHTE.

VYencarn 3 myra, CyKIECHBHO KanuOpammoHe pactBope (6.2.),
pactBope 3a ucnutuBame (5.2.) u cieny npody (6.1), 6enexehu ca-
KM pe3yATaT W MCHHPATH HHCTPyMEHAT JECTUIIOBAHOM BOJOM M3Mely
CBAKOI' yCHCaBarba.

W3paantn kanuOpauoHy KpHBY, yLpTaBajyhn npoceyHo ounTa-
BarbC CIPEKTOMETPA 3a CBAKH KaJauOparroHu pactBop (6.2.) 1yx op-
JQMHaTe ¥ ojarosapajyhe KoHIEHTpaluje MHUKPOEJIEMEHTa, H3pa)keHe
y ug/ml, myx amciuce. M3 oBe kpuBe OApeqUTH KOHIGHTpALHje pe-
JIEBAHTHUX MHUKDOEJIEMEHaTa y PacTBOPY 3a MCIHUTHBAmE, X (5.2.) U
y crenoj npobwu x, (6.1.), nspaxasajyhu ose koHueHTpanuje y pg/ml.
Hanpraryu kaiuGpannony KpuBy.

8) Uspasrcasarve pesynmama

[Mpornenar muxpoenemenara (E) y hyOpusy je jennax:

E (%) =[(xx,) x Vx D]/ (M x 10%,

a axo je xopumrheHa Meroxa 6p. 9.3:

E (%) = [(x.x,) x Vx 2D] / (M x 10%),

e je:

E — xomuunHa onpeheHHX MHKpOENIeMEHaTa, M3PaKCHHX Kao
npoueHar yopusa;

X, — KOHIICHTpalMja pacTBOpa 3a ucnutupame (5.2.), y pg/ml;

X, — KOHIIEHTpanyja cierne mpobe (6.1.), y ug/ml;

V — 3ampemuHa ekctpakra jgobujeHor nmo Meroau Op. 9.1.nnu
Mertoze 6p. 9.2, y MEITUIUTPHMA;

D — daxrop xoju oaroBapa paz0naxkemy H3BEICHOM Y Ta4KH 5.2;

M — maca y30pKa 3a HCIIUTHBAE Y3eTOr' y Ckiaay ca MeTonom
6p. 9.1. i Metonom 6p. 9.2, y rpamuma.

Pagyname (axropa paszomaxema D: Axo cy (al), (a2), (a3)....(ai)
1 (2) aIUKBOTHY JeoBH U (V1), (v2), (V3),....(vi) u (100) 3anpemune y
MIJIMITATPHMA KOj€ O/Ir0Bapajy BHXOBHM paszOnakemnuma, HakTop pas-
Onaxerma he outn jemnak: D = (vl/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x . x . X . X
(vi/ai) x (100/a).

Metoaa 6p. 9.5. OapehuBame 6opa y ekcrpakTuma hyopusa
CIeKTPOMeTPHUjcKH ca azometinom-H

1) Ipumena memooe

OBOM METOZIOM MpPOINHKCAH je HOCTyIaK 3a oxpehuBame Gopa y
eKcTpakTy hyopusa.

OBa MeToz1a ce MpuMemyje Ha UCTTUTHBake hyOprBa Koja cy eKc-
TpaxoBaHa o Meroxu 6p. 9.1. u Metoau 6p. 9.2, onHocHo Ha hyOpusa
ca MHUKpoeJieMeHTOM 0opoMm M }yOpuBa Ha 06a3u Makpo- M CeKyHAap-
HUX eJIeMEeHaTa Koja caJipske MUKpOeJleMeHaT 0op, a y KojuMa je cazip-
’Kaj Oopa JeKIaprcaH Kao YKYITHH W/HIH BOJOPACTBOPJEUBH.

2) Hpunyun ucnumuearoa

VY pactBopy azometin-H jorn 6opa dhopmupajy )KyTH KOMIUIEKC,
4Hja je KOHIEHTpamuja ogpeheHa MoIeKyIapHOM allCOPIIIMOHOM CIIeK-
tpomerpujoM Ha 410 nm. Omerajyhu jonu cy mackupanu ca EDTA.
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3) Peacencu

3a ucnuTHBakbe HEONXOHH cy cienehu peareHcu:

3.1. EDTA nydep pactBop, Koju ce mpunpema Ha cieaehn Ha-
uyuH: y cyg ox 500 ml koju caapxu 300 ml Boxe noxatu 75 g amoHH-
jym-anerara (NH,OOCCH,), 10 g nuHatpujym CONH €THIEH [N aMH-
Ho Tetpa cuphetne kucemune (Na,EDTA), 40 ml cuphetre xucennne
(CH,COOH, d,, = 1,05 g/ml). Jlomynutu BogoM JI0 3alpeMUHE U JI0-
6po npomyhkaru. pH pacTBopa NpoOBEepHUTH CTAKJICHOM €JIEKTPOAOM U
Mopa 6utu 4,8 £0,1;

3.2. pactBop azometin-H, koju ce mpumpema Ha cienehu Ha-
gnH: y cyn of 200 ml craBut 10 ml mydep pactsopa (3.1.), 400 mg
azometina-H (C,H ,NNaO,S,) u2 g ackopbuncke kucemane (C,H0,).
Honynutu 10 3anpemuse u 106po npomyhkaru. He npunpemaru Benu-
Ke KOJIMYMHE OBOT peareHca jep je crabuiaH caMo map JaHa,

3.3. xanmuOpauuoHu pacTBOpH Oopa:

3.3.1. cranmapauu pactBop 6opa (100 ng/ml B), xoju ce mpumpe-
Ma Ha ciieiehn HaunH: y cyay ox 1000 ml pactBoputu 0,5719 g Gopae
xucenune (H,BO,), usmepene ca Taunonthy 0,1 mg, y Bomu. JlonyHuty
JI0 3alpeMuHe cyfa ca BoaoM u a00po mpomyhkaru. [Ipenern y mia-
CTHYHY OOILly U 4yBaTu y pprKuAepy;

3.3.2. pagau pactBop 6opa (10 pg/ml), koju ce mpunpema Ha cie-
nehu HaunH: craBuTh 50 g crangapaHOr pactBopa 6opa (3.3.1) y cyn on
500 ml. {omyHUTH BOIOM A0 3alpeMHUHE Cya u J00po npomyhkar.

4) Jlabopamopujcka onpema

Heomnxoxnas je criekTpoMeTap MOJEIICH 32 MOJICKYJIapHY arcopil-
[{jy ca KHBeTaMa ONTHYKOT myTa 10 mm W mojierieHe TajgacHe JTyKH-
He o1 410 nm.

5) Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusarbe

5.1. Ilpunpema pacmeopa bopa: Bunetn Metony 6p. 9.1. w/unn
Mertomy Op. 9.2, a ako je oaroapajyhe u Mertoxy 6p. 9.3.

5.2. Ipunpema pacmeopa 3a ucnumusarbe: Pa30iaxuTH aiu-
KBOTHH Jieo0 ekcTpakra (5.1) ma 6u ce obuiia KoHIeHTpamuja 6opa kao
y 6.2. Mory Outu norpeGHa JBa cyKiecuBHa pasonaxema. Heka D Oy-
ne daktop pasodnaxema.

5.3. Ilpunpema xopexyuonoz pacmeopa: Axo je pacTBOp 3a UCITH-
TuBamke (5.2.) 000jeH, MPUIPEMUTH OAroBapajyhu KOpEeKIMOHH PacTBOP,
craBbajyhu y mactranu cyy 5 ml pactBopa 3a ucrmrusame (5.2.), 5 ml
EDTA nydep pactopa (3.1.) u S ml Bozie 1 1o6po npomyhkarn.

6) Ilocmynax

6.1. Ilpunpema cnene npobe: llpunpemMuTH ciemy npoOy IOoHa-
BJbAEEM LICJIOT MIOCTYIKA OJl eKCTpaKLIHOHe (ase, n3ocTaBibajyhu ca-
MO Y30paK 3a HUCITUTUBAIbE.

6.2. Ipunpema rkanubpayuonux pacmeopa: lpenern 0, 5, 10, 15,
20 u 25 ml pagnor xanubpanuonor pacteopa (3.3.2.) y cepujy cymosa
on 100 ml. lomynutu no 100 ml ca Bonom u 1o6po npomyhkaru. OBu
pactBopu caapske uzmehy 0 u 2,5 pg/ml Gopa.

6.3. Pazsujare 6oje: Tlpenern 5 ml xanmOpanuoHUX pacTBOpa
(6.2.), pacTBOpa 3a WCIHTHBAmE U CIENHX npoba y cepujy IIacTHi-
uux cynosa. lonatu 5 ml EDTA mydepckor pactopa (3.1.). Jonaru
pactBop azometin-H (4.2.). lo6po npomyhxatu u ocTaBuTH 1a ce 0oja
pasBuja y Mpaky 2,5 10 TpH carta.

6.4. Odpehusarmwe: VIzmepnTn arcopOaHIly pacTBOpa J00HMjeHHX
y Tauku 6.3. U, aKo je MOTpeOHO KopekuuoHe pactBope (5.3.), mpema
BOJIM Ha TanacHoj ayxuHu 410 nm. Mcnparu kuBeTe BOJJOM IIpe CBAKOT
HOBOT OYHTaBAMbA.

8) Uspaoicasarve pesyrimama

Harprary kaanbpalinoHy KpHBY KOHIICHTpAIHja KaInOpanoHuX
pactBopa (6.2.) ayx ammuce, a JOOHjeHE aricopOaHIe HA CIICKTPOME-
Tpy (6.4.) Tyx opauHAaTe.

Ouwnrary ca KaauOpannoHe KpuBe KOHIIEHTpAIHjy 6opa y ciieroj
npodu (6.1.), koHIEeHTpalujy Oopa y pacTBopy 3a ucnutusame (5.2.)
U, aKO j€ pacTBOP 3a HCIHUTUBAKE 000jCH, TaYHy KOHICHTpPAIH]y pac-
TBOpa 3a MCIHTHBame. Jla OM M3padyHalnu OBaj IOCIEIIGH, OXy3eTH
o]l aricopbaHIle KOpeKIHoHOTr pacTBopa (5.3.) amcopOaHily pacTBopa
3a ucnuTHBame (5.2.) U OPEUTH TauHy KOHIIEHTPAIMjy pacTBOpa 3a
UCTIUTHBAC. 3a0€IeKUTH KOHICHTPALM]y PAcTBOPA 32 HCIHUTHBAE
(5.2.) ca nnm 6e3 xopeknuje kao X(xs) u ciuerne mpode (xb).
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[pouenar 6opa (B) y hybpusy ce u3pauynasa Ha crnenehu HaumH:

B (%) = [(x.- x,) x Vx D)/ (M x 107,

a axo je xopumrheHa Meroxa 6p. 9.3:

B (%) = [(x, - x,) x Vx 2D) / (M x 10%),

e je:

B — xonmunHa 6opa M3paxkeHa y MpOLEHTHMA,;

X, — KOHIIEHTpallhja PacTBOpa 3a UCHIUTHBamE (5.2.), ca uim 6e3
Kopekumje, y pg/ml;

X, — KOHIIEHTpanyja cierne npobe (6.1.), y ug/ml;

V — zampemuHa ekcTpakTa goOujeHor mo Metomu Op. 9.1.mmu
Mertoze 6p. 9.2, y MIIMITUTPHMA;

D — ¢axrop koju oaroapa pa30iaaxemny U3BEICHOM y Tauku 5.2;

M — Maca y30pKa 3a HCIIUTHBa:E y3eTor y CKiaay ca Meronom
op. 9.1. wmm Metonom Op. 9.2, y rpamuma.

Pauyname dakropa pasbnaxema D: Ako cy (al) u (a2) y3acton-
HY QJINKBOTHH J1eJ1oBY U (V1) 1 (V2) 3anpeMuHe Koje 0AroBapajy BbHxo-
BHM pa30iaxemuMa Taza je pakrop pa3dmaxema aar Kao:

D =(vl/al) x (v2/a2)

Metoaa 6p. 9.6. OnpehuBame kobasTa y ekcrpakTuma hyopusa
aTOMCKOM alCOPIIHOHOM CIIeKTPOMETPHjoM

1) Ilpumena memooe

OBOM METOZIOM MPOMHKCAH je MOCTyNaK 3a oapehuBame kodanTa y
eKcTpakTy hyopusa.

OBa MeTo/1a ce MpuMembyje Ha NCIIUTHBamke hyOprBa Koja cy exc-
TpaxoBaHa 1o Metonu 0p. 9.1. u Meroau Op. 9.2, onHocHo Ha hyOpusa
ca MHUKpOEJIEMEHTOM KobainToM u hyOpuBa Ha 0a3u Makpo- M CEKyH-
JIAPHUX eJIeMeHara Koja cajpke MHKpoeJIeMeHaT Ko0allT, a y KojuMa je
caaprkaj KobanTta IeKIapucaH Kao yKyIHN W/HIH BOAOPACTBOPIJbUBH.

2) Ipunyun ucnumusara: HakoH omrosapajyher TpermMaHa u
pasbrakuBara eKCTpaKTa cajapikaj kobanTa ce onpelyje aToMcKoM ar-
COPIILIHOHOM CIIEKTPOMETPH]OM.

3) Peazencu

3a ICcnHUTHBAke HEONXOIHN cy cienehn peareHcn:

3.1. pa3bnakeHH pacTBOP XJIOPOBOAOHUYHE KUCEIHHE OKO 6 mol/l:
jemna zanpemuna HCI (d,, = 1,18 g/ml) Ha jenny 3anpemuny Boje;

3.2. pa30nakeHH pacTBOP XJOPOBOAOHHYHE KHcennHe, oko 0,5
mol/l: nomemaru jeany sanpemuny HCI (d, = 1,18 g/ml) ca 20 3anpe-
MHHA BOJIE;

3.3. pactBopu nantanose conu (10 g La/l), koju ce kopucTu 3a
onpehusame xobanra (Co), reoxha (Fe), manrana (Mn) u uunka (Zn),
a IIpunpeMajy ce Ha jeia of ciuenehnx HauuHa:

3.3.1. uM ca JTaHTaH-OKCHJIOM PACTBOPEHUM Y XJIOPOBOJOHUYHO]
kucenunu (3.1) (pactBop je oko 0,5 mol/l y XJI0pOBOZOHUYHO] KHCE-
nmnn): craguth 11,73 g nanran-oxcuna (La,0,) y 150 ml Bone y cymy
o7 jenHor jutpa u goaatu 120 ml 6 mol/l XopoBOIOHHYHE KHCENTHHE
(3.1). o3BOaKTH J1a Ce PACTBOPH, & 3aTHM JOIYHHUTH JI0 jSJHOT JIUTpa
ca BOJIOM M TEMEJbHO U3MEIIATH;

3.3.2. unu ca pacTBOpHMa JaHTaH-XJIOPUAA, TaHTAaH-CyIdara Uin
naHTaH-HUTpara (pacTBop je oko 0,5 mol/l y XJII0poBOAOHHYHO] KUCE-
JMHA): pacTBopuTH 26,7 g nanran-xnopuna (LaCl,x 7H,0) nim 31,2 g
nanTaH-nutpara-xekcaxuapara [La(NO,), x 6H,0] uin 26,2 g nanran-
cynar-nonaxunapar [La(SO,),x 9H,0] y 150 ml sone, nonaru 85 ml
6 mol/l xmopoBogonnuHe kucenuue (3.1). PactBoputu 1 moTom nomy-
HUTH BOZIOM J10 jeane nutpe. JJoopo npomyhkari.;

3.4. xannOpaoHn pacTBOpH Kobaira:

3.4.1. cragmapaau pactBop kobanta (1000 pg/ml), xoju ce mpu-
npema Ha cineaehu Hauumn: y vanry ox 250 ml usmepuru 1 g kodanta
(Co) ca taunomhy 0,1 mg, nonaru 25 ml 6 mol/l XJIOpOBOJOHMYHE KHU-
cemuHe (3.1.) U TpejaTH OO MOTIYHOT pacTBapama kobanta. Kama ce
OXJIa/I1, KBAHTUTATHBHO 1peHeTu y cya ox 1000 ml. lonmyHurty Bogom
10 3arpeMHHe U 100po npomyhkarwy;

3.4.2. paguau pactBop kobanta (100 pg/ml), koju ce mpunpema Ha
crnenehu Haunn: ognunerupatu 10 ml crangapauor pacteopa (3.4.1.) y
cyn ox 100 ml. Jomynutu no 3anpemusre ca 0,5 mol/l pactBopom xito-
poBonoHnuHe kucenuue (3.2.) u 1oopo npomyhkaru.

4) Jlabopamopujcka onpema

ATOMCKH aTiCOPIIIMOHU CIIEKTpOMeTap: BuaeTu Metony Op. 9.4.
(5.). Ypebhaj mopa mmaru U3BOp 3paka KapaKTEPHCTHYaH 3a KOOanT
(240,7 nm). Cnekrpomerap Mopa UMaTd MOT'YhHOCT KopeKuuje.

5) Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusearoe

5.1. IIpunpema pacmeopa kobarma: Bunetn Metony 6p. 9.1. n/
i Metony Op. 9.2, a ako je onroeapajyhe u Metomy 6p. 9.3.

5.2. llpunpema pacmeopa 3a ucnumusarse: Bunetu Metony Op.
9.4. (5.2.). PactBop 3a ucnuruBame Mopa ga caapxu 10% pactBopa
nantaHose comu (3.3.).

6) I[locmynax

6.1. Ilpunpema cnene npoboe: Bunetn Metony 6p. 9.4. (6.1.).
Crena npoba mopa fa caapxu 10% pacTBopa JaHTaHOBE COJH KOPH-
mrheHor y Tauku 5.2.

6.2. Ilpunpema xarubpayuonux pacmeopa: Bunetn Mertony Op.
9.4. (6.2.). 3a onTuManHu orncer onpehuBama ox 0-5 pg/ml kobanra,
ornenupat 0 ml, 0,5 ml, 1 ml, 2 ml, 3 ml, 4 ml u 5 ml pagaux pac-
TBOpa (3.4.2.) y HU3 rpagyucanux cynosa og 100 ml. Axo je norpe6HoO,
TIO/IECUTH KOHIIEHTPAILM]y XJIOPOBOJOHUYHE KHCEIHHE Kako OM Omia
IITO NPUONIDKHKUjA OHOj Y PacTBOPY 3a UCHMTHBAmE. J[OfaTH y CBaKH
cyn 10 ml pactBopa manTan conu kopumrheHe y tauku 5.2. JlomyHuTH
10 100 ml ca 0,5 mol/l pactBopom xstopoBogoHHYHE Kucenune (3.2) u
nobpo mpomyhkaru. OBu pactBopu caapxke 0 pg/ml Co, 0,5 pg/ml Co,
1 pg/ml Co, 2 pg/ml Co, 3 pg/ml Co, 4 pg/ml Co u 5 pg/ml Co.

6.3. Odpehusare: Bunetn Metony 6p. 9.4. (6.3.). [Ipunpemuru
cnekTpomerap (5.) 3a Mepeme Ha TalacHoj AyKuHU of 240,7 nm.

8) Uspasrcasarve pezynmama

Bunern Metony 6p. 9.4. (7.).

[pouenar xobanra (Co ) y hyOpusy ce u3pauyHaBa Ha cienehn
HA4WH:

Co (%) =[(x,- x,) x Vx D]/ (M x 10%),

a axo je xopumrheHa Meroxa 6p. 9.3:

Co (%) = [(x, - x,) x Vx 2D]/ (M x 10%),

e je:

Co — xon4yKHa K0OanTa U3paXkeHa y MpOLECHTUMA,;

X, — KOHIIEHTpaIMja pacTBOpPa 3a UCTIMTHBamE (5.2.), ca umm 0e3
Kopekiuje, y pg/ml;

X, — KOHIIEHTpanyja cierne mpobe (6.1.), y ug/ml;

V — 3anpemuHa ekcrpakra gobujeHor mo Meromu 6p. 9.1.mmm
Mertoze 6p. 9.2, y MIITIITUTPHMA;

D — daxrop xoju oaroBapa pa30naxemy H3BEJCHOM Y Ta4Ku 5.2;

M — maca y30pka 3a UCIIUTUBAmE y3€TOr y CKiIaay ca Meroaom
op. 9.1. mm Metonom 6p. 9.2, y rpamuma.

Pagyname (axropa pazdnaxema D: Axo cy (al), (a2), (a3)....(ai)
1 (a) anmuKBOTHH AeoBH H (V1), (v2), (V3),....(vi) u (100) 3anpemune y
MUJIMIIMTPHMA KOj€ O/Ir0Bapajy BHXOBUM paszOnakemuma, GakTop pas-
Onaxema he outn jemnak: D = (vl/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x . x . X . X
(vi/ai) x (100/a).

Mertoaa 6p. 9.7. OnpehuBame 6akpa y ekcrpaktuma hyopusa
aTOMCKOM aICOPIIHOHOM CNIeKTPOMeTPHjoM

1) Ipumena memooe

OBOM METOIOM MPOTHUCAH je TOCTyIaK 3a oapehuBame Oakpa y
eKcTpakTy hyopusa.

OBa MeToza ce IpUMeRYyje Ha HCIUTUBake yOprBa koja cy ekc-
TpaxoBaHa 1o Meroxu 6p. 9.1. u Metoau Op. 9.2, onHocHo Ha hyOpusa
ca MHKpoeJeMeHToM Oakpom 1 hyOpuBa Ha 0a3u Makpo- U CeKyHAap-
HUX eJIeMeHaTa Koja cajjpke MUKpoelieMeHaT Oakap, a y KojuMa je ca-
npokaj 6akpa eKIapicaH Kao YKYIHH H/HUIH BOIOPACTBOPJBHBH.

2) [punyun ucnumugarsa

Hakon onrosapajyher Tpermana u pa30iaxuBarma eKCTPAKTa ca-
np>xaj 6akpa ce oapel)yje aTOMCKOM allCOPIIOHOM CIIEKTPOMETPH)OM.

3) Peacencu

3a UCTIMTHBAK-E HEOIIXOAHU cy cieaehu peareHcu:

3.1. pa3bnakeHH pacTBOP XJIOPOBOJAOHUYHE KUCEIUHE OKO 6 mol/l:
jemna sanpemuna HCI (d,, = 1,18 g/ml) na jeny 3anmpemMuny Bofe;

3.2. pa30nakeHH pacTBOP XJOPOBOAOHHYHE KHcenwHe, oko 0,5
mol/l: nomemaru jeany sanpemuny HCI (d, = 1,18 g/ml) ca 20 3anpe-
MHHA BOJIC;
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3.3. pactBop Bononuk-nepokcuna (30 % H,0,,
0e3 MUKpOEeJIeMeHAaTa;

3.4. xKamuOpaIMOH PacTBOPH OaKpa:

3.4.1. cranmapaau pactBop 6akpa (1000 pg/ml), koju ce npunpe-
Mma Ha crenehu HauuH: y wamy ox 250 ml m3mepuru 1 g 6axpa (Cu) ca
taudomhy 0,1 mg, nogaru 25 ml 6 mol/l XJIOPOBOTOHUYHE KHUCEIIHHE
(3.1.) u 5 ml pacrBopa Bogonuk-niepokcu (3.3.) ¥ rpejaTu 10 MOTIYHOT
pactBapama Oaxpa. Kana ce oxiaan, KBaHTUTATUBHO MPEHETH Y CY Of
1000 ml. TomyHuTn BosoM 110 3anpemMuHe U 100po npomyhkary;

3.4.2. paguu pactBop 6akpa (100 pg/ml), koju ce mpunpema Ha
cienchu Hauns: opnuneruparu 20 ml crangapaHor pacteopa (3.4.1.) y
cyn ox 200 ml. lonmyuutu 1o 3anpemune ca 0,5 mol/l pacTBopoM XJ10-
poBozmonunuHe kucenune (3.2.) u 106po npomyhkaru.

4) Jlabopamopujcka onpema: ATOMCKU ariCOPILIMOHH CIEKTPO-
merap: Buzgetd Meroxny Op. 9.4. (5.). Ypehaj mopa umaru usBop 3paka
KapakTepucTuyaH 3a 6akap (324,8 nm).

d,, = L11 g/ml),

5) Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusarbe

5.1. Ilpunpema pacmeopa 6akpa: Bunern Merony 0Op. 9.1. w/unn
Metoxy 6p. 9.2, a axo je oaroBapajyhe u Meromy 6p. 9.3.

5.2. Ipunpema pacmeopa 3a ucnumusarse: Bunern Metony Op.
9.4.(5.2)).

6) Ilocmynax

6.1. Ilpunpema cnene npobe: Bunetn Metoxny 0Op. 9.4. (6.1.).

6.2. Ilpunpema xanubpayuonux pacmeopa: Bunetn Mertony Op.
9.4. (6.2.). 3a ontumauu orcer oapehusama ox 0-5 pg/ml 6akpa, o1-
nenmparu 0; 0,5; 1; 2; 3; 4 u 5 ml paguux pactBopa (3.4.2.) y Hu3
rpagyucanux cynosa ox 100 ml. Ako je noTpeGHO, MOIECUTH KOHIICH-
TpalMjy XJIOPOBOJOHUYHE KHCEIIMHE Kako 0K Ouita mTo npubImKHiuja
OHOj y pacTBopy 3a ucnurusame. Jonyrura 1o 100 ml ca 0,5 mol/l
pacTBopoM XJ0poBonOoHMYHE KucenanHe (3.2) u pobpo mpomyhxaru.
Osu pactBopu canpxe 0; 0,5; 15 2; 3; 4 u 5 pg/ml 6akpa.

6.3. Oopehusarse: Bunern Metony 6p. 9.4. (6.3.). [Ipunpemuru
crekrpomerap (5.) 3a Mepere Ha TaJlacHOj TyXuHu o1 324,8 nm.

8) Uspascasarve pesynmama

Buneru Metony Op. 9.4. (7.).

[Ipouenar 6akpa (Cu) y hyOpuBy ce n3pauyHasa Ha crnenehn HaYuH:

Cu (%) = [(x,- x,) x Vx D]/ (M x 10%),

a ako je kopunrhena Merona 6p. 9.3:

Cu (%) = [(x, - x,) x Vx 2D]/ (M x 10%),

e je:

Co — xonyrHa Gakpa U3pakeHa y MPOLCHTHMA,

X — KOHIIEHTpallhja PacTBOpa 3a UCHUTHBamE (5.2.), ca uimn 6e3
Kopekuuje, y png/ml;

X, — KOHIIEHTpanyja cierne mpobe (6.1.), y ug/ml;

V — 3ampeMuHa ekcTpakra jgobujeHor mo Metoau Op. 9.1.uam
Mertoze 6p. 9.2, y MIJTHITUTPHMA;

D — dakrop koju ofroapa pasbiaxermy H3BeICHOM Y Ta4yK 5.2;

M — Mmaca y30pKa 3a HCITHUTHBAE Y3€TOT Y CKIaay ca MeToaom
op. 9.1. mu Metonom 6p. 9.2, y rpamuma.

Pauyname dakropa pasbnaxerma D: Axko cy (al), (a2), (a3)....(ai)
¥ (a) amMKBOTHH AenoBHU U (V1), (v2), (V3),....(vi) u (100) 3anpemune y
MIJIHIMTPHMA KOje OAr0Bapajy BUXOBHM paz0iaxemnuma, GpakTop pas-
Onaxema he outn jemnak: D = (v1/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x . x . X . X
(vi/ai) x (100/a).

Metoaa 6p. 9.8. OnpehuBame reo:kha y ekcrpakruma hyopusa
aTOMCKOM aIlCOPIIIMOHOM CIIEKTPOMETPHjOM

1) Ilpumena memooe

OBOM METOZIOM TIPOMICAH je MOCTYIaK 3a onpehuBame rBokha y
eKcTpakTy hyopusa.

OBa MeToza ce MpuMeRYyje Ha HCTIHUTHBake yOprBa koja cy ekc-
TpaxoBaHa 1o Meronu 6p. 9.1. u Meroau 0p. 9.2, oqHocHO Ha hyOpuBa
ca MHKpoelleMeHTOM TBokljeM u hyOpuBa Ha 6a3u Makpo- U CeKyHIap-
HUX eJeMeHaTa Koja calIpke MUKpoeleMeHaT rBoxkha, a y Kojuma je
cajpikaj rBoxkha eKiIaprcaH Kao YKyITHH H/HIH BOAOPACTBOPIHUBH.

2) Hpunyun ucnumusara: HakoH omrosapajyher Tpermana u
pas0bnaxuBama eKCTpaKTa cajpikaj TBoxha ce oxpelyje aromckoM am-
COPIIIOHOM CIIEKTPOMETPHjOM.
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3) Peacencu

3a UCIUTHBAK-E HEOIIXOAHU cy cieaehu peareHcu:

3.1. pa3bnaxkeHH pacTBOP XJIOPOBOIOHUYHE KHCeInHEe 0ko 6 mol/l:
jenna zanpemuna HCI (d,, = 1,18 g/ml) na jesiny 3anpemuny Bosie;

3.2. pa30iaxxeHH PacTBOP XJOPOBOJOHWYHE KHcenuHe, oko 0,5
mol/l: nomemaru jenny sanpemuny HCI (d, = 1,18 g/ml) ca 20 3ampe-
MHHa BOJE;

3.3. pactBop Bomonuk-nepokcuaa (30 % H,0,,
0e3 MUKpOECJIeMeHAaTa;

3.4. pactBopu nantaHoBe conu (10 g La/l), koju ce kopuctu 3a
onpehuame xobanra (Co), reoxha (Fe), manrana (Mn) u uunka (Zn),
a IIpUIpeMajy ce Ha jeJaH off cienehnx HauuHa:

3.4.1. niy ca JJaHTaH-OKCHIOM PACTBOPEHUM Y XJIOPOBOJAOHUYHO)]
xucennnu (3.1) (pactBop je oko 0,5 mol/l y X7T0pOBOZOHNYHO] KHCe-
nmHn): craguth 11,73 g nanran-oxcuna (La,0,) y 150 ml Bone y cymy
on jemHor nutpa u gonartu 120 ml 6 mol/l XJIOpoBOTOHNYHE KUCETHHE
(3.1). do3BonuTH J1a € PacTBOPH, a 3aTHM AOIYHHUTH JI0 jeIHOT JIUTpa
ca BOJIOM M TeMeJbHO U3MEIIaTH;

3.4.2. unu ca pacTBOpUMa JIAHTAH-XJIOPHU/a, JaHTaH-CyadarTa uin
naHTaH-HUTpara (pactsop je oko 0,5 mol/l y XIOpOBOIOHHYHO] KHCe-
JMHH): pacTBOpuTH 26,7 g nanTtan-xnopuna (LaCl,x 7H,0) nim 31,2 g
nanTan-nutpara-xekcaxuapara [La(NO,), x 6H,0] nwin 26,2 g nanran-
cyndar-nonaxuzpar [La,(SO,), x 9H,0] y 150 ml Boze, monatu 85 ml
6 mol/l xmopoBoonmyHe kucenune (3.1). PactBopuTH 1 moToM jory-
HUTH BOZOM J10 jeqne nurpe. JJoopo npomyhkaru;

3.5. xkanuOpaoHn pacTBOpH reoxkha:

3.5.1. cranmapaau pactBop reokha (1000 pg/ml), xoju ce mpu-
npema Ha cnenehu HaymH: y wanry ox 500 ml usmepuru 1 g rBo3aeHe
xwune ca tagromhy 0,1 mg, mogartu 200 ml 6 mol/l xmopoBomOHNYHE
kucenuHe (3.1.) u 15 ml pactBopa BogoHuK-niepokenn (3.3.) u rpeja-
TH JI0 TIOTITYHOT pacTBapama reoxkha. Kaja ce oxianu, KBaHTHTaTHBHO
npenetd y cya of 1000 ml. lomyHUTH BOZOM /10 3alpeMUHE U A0OPO
npomyhkaru;

3.5.2. pamuu pactBop reoxkha (100 pg/ml), koju ce mpunpema Ha
cienehu Haunn: ognuneruparu 20 ml crangapasor pacteopa (3.4.1.) y
cyn ox 200 ml. JomyHutu no 3ampemune ca 0,5 mol/l pactBopom xito-
poBozmonnuHe kucenune (3.2.) u 1o6po npomyhkaru.

4) Jlabopamopujcka onpema: ATOMCKH ariCOPIIUOHH CIIEKTPO-
MeTap: Bugetn Metony Op. 9.4. (5.). Ypehaj mopa umaru u3Bop 3paka
KapakTepuctuyas 3a reoxhe (248,3 nm).

d,, =1,11 g/ml),

5) Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusarse

5.1. Ipunpema pacmeopa 2eoxcha: Bunern Mertony 6p. 9.1. n/
nnu Merony 0Op. 9.2, a ako je oaroBapajyhe u Metoxy 6p. 9.3.

5.2. Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusare: Bunern Metony Op.
9.4. (5.2.). pactBOp 32 HcnUTHBame Mopa na caapxu 10% pactBopa
JIAHTaH COJIH.

6) Ilocmynax

6.1. Ilpunpema cnene npooe: Bugern Metony 6p. 9.4. (6.1.).
Crena npo6a mopa na caapta 10% pactBopa JlaHTaH cony, Kopumthe-
He y Tauku 5.2.

6.2. Ilpunpema xanubpayuonux pacmeopa: Bunetn Metony Op.
9.4. (6.2). 3a ontumanau orcer onpehusama ox 0-10 pg/ml reoxba,
ornermpara 0 ml, 2 ml, 4 ml, 6 ml, 8 ml u 10 ml pagaUX pacTBOpa
(3.4.2.) y uu3 rpagyucanux cygosa ox 100 ml. Axo je morpeGHO, mO-
JIECUTH KOHIICHTPALHU]Y XJIOPOBOJOHUYHE KUCEIMHE KaKo Ou Omia mTo
NpUOIMKHK]ja OHOj y PacTBOPY 3a MCIHUTHBame. JIonaT y CBAaKU CyA
10 ml pactBopa nanTan conu kopuitheHe y Tauku S5.2. JlomyHUTH 10
100 ml ca 0,5 mol/l pacTBopoM XJI0poBOTOHNYHE KHcenuHe (3.2) u 10-
opo nmpomyhkaru. OBu pactBopu caapske 0 pg/ml Fe, 2 pg/ml Fe, 4 pg/
ml Fe, 6 pg/ml Fe, 8 ng/ml Fe u 10 pug/ml Fe.

6.3. Oopehusarse: Bunetn Metony 6p. 9.4. (6.3.). [Ipunpemurn
criektpomerap (5.) 3a Mepeme Ha TalacHOj Jy>KUHU o1 248,3 nm.

8) Uspasrcasare pesynmama

Bunerun Metony 6p. 9.4. (7.).

[ponenar reoxha (Fe) y hyOpusy ce m3padynasa Ha crnenehn Hadms:
Fe (%) = [(x,-x,) x Vx D]/ (M x 107,

a ako je kopuurhena Merona 6p. 9.3:

Fe (%) = [(x,-x,) x Vx 2D]/ (M x 10%),
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e je:

Fe — xonnuuna reokha u3pakeHa y npoLeHTHMa,

X, — KOHIIEHTpaIlMja pacTBOpPa 3a UCTIMTHBamE (5.2.), ca umm 0e3
Kopeknuje, y pg/ml;

X, — KOHIIEHTpanyja cierne npobe (6.1.), y ug/ml;

V — 3ampemuHa ekcTpakTa AooujeHor mo Mertomu Op. 9.1.mmu
Merone 6p. 9.2, y METHINTPHMA;

D — dakrop koju oarorapa pa3onaxemy H3BSICHOM Y Ta4kH 5.2;

M — maca y30pKa 3a UCIIMTHUBaIE Y3€TOr y ckiiagay ca Metonom
op. 9.1. wmm Metonom Op. 9.2, y rpamuma.

Pagyname (axropa pazdmaxema D: Axo cy (al), (a2), (a3)....(ai)
1 (a) aMUKBOTHY JeoBH U (V1), (v2), (V3),....(vi) u (100) 3anpemune y
MIJIMIUTPUMA KOj€ OAroBapajy HhUXOBUM pa30iaxemma, (akTop pas-
Oonaxema he ourn jemnak: D = (vl/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x . X . X . X
(vi/ai) x (100/a).

Metoaa 6p. 9.9. OnpehuBame manrana y ekcrpakruma hyopusa
aTOMCKOM aINCOPIIHOHOM CIeKTPOMETPHjoM

1) Ilpumena memooe

OBOM METOZIOM NPOMNHCAH je MOCTYyIMaK 3a oApehuBame MaHTaHa
y eKkcTpakTy hyOpusa.

OBa MeToz1a ce MpuMemyje Ha NCITUTHBake hyOprBa Koja cy eKc-
TpaxoBaHa o Merozu 6p. 9.1. u Metoau 6p. 9.2, onHocHo Ha hyOpusa
ca MUKPOEJIIEMEHTOM MaHraHoM U [yOpuBa Ha 0a3m Makpo- M CEKyH-
JIAPHHX eJIeMEHaTa Koja capike MUKPOEeIeMEHAT MaHI'aH, a y KOjuMa je
caJip’kaj MaHTaHa JICKJIApUCaH Kao YKyITHH M/UJIN BOAOPACTBOPIbUBH.

2) Ipunyun ucnumusara: Haxon oxrosapajyher tpermana u
pa3biaxuBama EKCTpaKTa caapikaj MaHTaHa ce oapehyje aToMckoM am-
COPIIIMOHOM CIIEKTPOMETPH]OM.

3) Peazencu

3a uCIMTHBAK-E HEOIIXOAHU cy cieaehu peareHcu:

3.1. pa3bnakeHH pacTBOP XJIOPOBOAOHUYHE KUCEIHHE OKO 6 mol/l:
jemna sanpemuna HCI (d,, = 1,18 g/ml) Ha jenHy 3anpeMuHy BOJE;

3.2. pa30nakeHH pacTBOP XJOPOBOAOHWYHE KHcenanHe, oko 0,5
mol/I: momemarn jeqny 3anpemuny HCI (d, = 1,18 g/ml) ca 20 3anpe-
MHHA BOZIE;

3.3. pactBopu nanraHose conu (10 g La/l), koju ce xopuctu 3a
onpehuBame kobanra (Co), reoxha (Fe), manrana (Mn) u nunka (Zn),
a IIpuIpeMajy ce Ha jeiaH of ciaenehnx HauuHa:

3.3.1. WK ca JJaHTaH-OKCHJIOM PACTBOPCHUM Y XJIOPOBOJIOHUYHO]
kucenunu (3.1) (pactBop je oko 0,5 mol/l y XJI0pOBOZOHUYHO] KHCe-
nmnn): craguth 11,73 g manran-oxcuna (La,0,) y 150 ml Bone y cymy
on jemHor autpa u gonatd 120 ml 6 mol/l XJIOpOBOTOHUYHE KUCEITIHE
(3.1). lo3BOAMTH J1a CE PACTBOPH, & 3aTHM JOIYHHUTH JI0 jSIHOT JIUTPa
ca BOJIOM M TEMEJbHO U3MELIATH;

3.3.2. um ca pacTBOpHMA JaHTaH-XJIOPUAA, TaHTaH-Cyl(ara Wi
naHTaH-HATpaTa (pacTtBop je oko 0,5 mol/l y XJI0pOBOOHHYHO] KHCe-
JIMHHM): pacTBopuTH 26,7 g nantan-xyiopuia (LaCl,x 7H,0) um 31,2 g
nanTaH-HuTpara-xekcaxunpara [La(NO,), x 6H,0] umu 26,2 g nanran-
cyndar-nonaxunapar [La(SO,),x 9H,0] y 150 ml sone, nonaru 85 ml
6 mol/l ximopoBoonnyne kucenune (3.1). PactBoputu 1 otoM jomy-
HUTH BOAOM 10 jeane nutpe. lobpo npomyhkatu.;

3.4. xanuOpannoHN pacTBOPH MaHTaHa:

3.5.1. crangapaan pactBop Manrasa (1000 pg/ml), xoju ce mpu-
npema Ha cienehu HauuH: y anry ox 250 ml uameputn 1 g manrana ca
tagnouthy 0,1 mg, qomartu 25 ml 6 mol/l XIOpOBOJOHHYHE KUCETHHE
(3.1.) u rpejatu OO MOTHYHOT pacTBapama MaHTraHa. Kanma ce oxmanm,
KBAaHTUTATHUBHO IpeHeTH y cyx ox 1000 ml. JJomyHurt BOmoM 0 3a-
npeMuHe u 1060po npomyhkar;

3.5.2. paguu pactBop manrana (100 pg/ml), koju ce mpunpema Ha
cinenehu HaunH: oqmunerupat 20 ml crannapaHor pacteopa (3.4.1.) y
cyn ox 200 ml. Jomynutu no 3ampemusne ca 0,5 mol/l pactBopom xito-
poBoonuuHe kucenune (3.2.) u 106po npomyhkaru.

4) Jlabopamopujcka onpema: ATOMCKH allCOPIIIMOHHU CIIEKTPO-
Metap: Buznetu Metoxy Op. 9.4. (5.). ¥Ypehaj mopa nmaru n3Bop 3paxa
KapaKTepUCTHYaH 3a MaHTaH (279,6 nm).

5) Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusarse

5.1. lpunpema pacmeopa maneana: Bunern Meroxy Op. 9.1. u/
wi Metony 6p. 9.2, a ako je onroeapajyhe u Metony 6p. 9.3.

5.2. Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusarwe: Bunetun Metony Op.
9.4. (5.2.). pacTBOp 3a MCIMTHBamE Mopa Ja caapxku 10% pactBopa
JIAHTaH COJIH.

6) Ilocmynax

6.1. Ilpunpema cnene npode: Buneru Metony 6p. 9.4. (6.1.).
Crena npo6a mopa na caapru 10% pactBopa JlanTaH cony, Kopumthe-
HE y Tauku 5.2.

6.2. Ipunpema rkarubpayuonux pacmeopa: Buneru Metoay Op.
9.4. (6.2). 3a ontumanuu orcer oapehuama ox 0-5 pg/ml mMaHrana,
ornerupar 0 ml, 0,5 ml, 1 ml, 2 ml, 3 ml, 4 ml u 5 ml pagaux pac-
TBOpa (3.4.2.) y HU3 rpaxyncanux cynosa ox 100 ml. Axo je morpebHO,
HOJECUTH KOHLEHTPALM]Y XJIOPOBOJOHUYHE KHCEIMHE Kako Ou Omia
IITO MPUONVKHKjA OHOJj y PAacTBOPY 3a UCIHUTHBame. JlogaTn y CBaku
cyn 10 ml pactBopa nanTan conu kopuiheHe y tauku 5.2. JlonyHUTH
10 100 ml ca 0,5 mol/l pactBopom xnopoBogoHuuHe kucenuHe (3.2)
u 106po npomyhkaru. OBu pactBopu cagpxe 0 pg/ml Mn, 0,5 pg/ml
Mn, 1 pg/ml Mn, 2 pg/ml Mn, 3 pg/ml Mn, 4 ng/ml Mn u 5 pg/ml Mn.

6.3. Odpehusarwe: Bunetn Metony 6Op. 9.4. (6.3.). [Ipunpemuru
cnekTpomerap (5.) 3a Mepeme Ha TaJacHoj Ay>KUHHU oA 279,6 nm.

8) Uspasrcasarve pesynmama

Buneru Metony 0p. 9.4. (7.).

[Ipouenar manrana (Mn) y hyOpuBy ce u3padyHasa Ha cienehu
HA4HH:

Mn (%) = [(x,- x,) x V x D] /(M x 10%),

a axo je xopumrhena Meroxa 6p. 9.3:

Mn (%) = [(x, - x,) x Vx 2D] /(M x 10%),

rze je:

Mn — KOJIMYMHA MaHT'aHa M3PAKECHA Y MIPOLICHTHMA;

X, — KOHIIEHTpalHKja pacTBOpa 3a MCIIMTUBAmbE (5.2.), ca nin 0e3
xopekimje, y pg/ml;

X, — KOHIIEHTparuja cierne mpobe (6.1.), y pug/ml;

V — zampemuHa ekcTpakTa goowjeHor mo Meromu Op. 9.1.mmu
Mertoze 6p. 9.2, y MEITHIUTPHMA;

D — ¢axrop koju oxrosapa pazoiaxermhy H3BEICHOM y Tauku 5.2;

M — Maca y30pKa 3a HCIIUTHBambE y3eTor y CKiIaay ca Meronom
op. 9.1. wmm Metonom Op. 9.2, y rpamuma.

Pauyname dakropa pazbnaxkema D: Axo cy (al), (a2), (a3)....(ai)
u (a) amuKBOTHH AenoBHU U (V1), (v2), (v3),....(vi) u (100) 3anpemune y
MUJIHIIMTPUMA KOj€ OJrOBapajy HUXOBUM pa30iiakeMa, (pakTop pas-
Onaxema he ourn jemnak: D = (vl/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x . X . X . X
(vi/ai) x (100/a).

Metoaa 6p. 9.10. OgpehuBarme Mo IHOIeHA Y eKCTPAKTHMA
hyOpuBa cnekTpomMeTpHjcku moMohy Komimiekca
€2 AMOHHjyM-THOLUjAHATOM

1) Ipumena memooe

OBOM METOIOM MPOIUCAH je MOCTYTaK 3a oapehuBame MoauoIe-
Ha y eKCTpakTy hyopusa.

OBa MeToz1a ce MpUMemyje Ha NCITUTHBake hyOprBa Koja cy eKc-
TpaxoBaHa o Meroxu 6p. 9.1. u Meronu 6p. 9.2, onHocHo Ha hyOpusa
ca MHKpOEJIEMEHTOM MoJHOIeHoM u [yOpmBa Ha 06a3u Makpo- W ce-
KYHIApHUX eleMeHaTa Koja Caapike MHUKPOeJIeMEHAT MONHOICH, a y
KOjUMa je cajJpikaj MOIHOJeHa NeKIapucaH Kao YKYIHH H/WIH BOZIO-
PacTBOPJBHBH.

2) Hpunyun ucnumuearoa

Monu6aen (V) popmupa kommieke [MoO(SCN),] y ankaiuoj
cpenunu ca SCN-jonuma. Kommeke je ekctpakoBaH n-butil acetatom.
Owmerajyhu joHu, Kao mTo je cinydaj ca Fe-joHnMa, 320C¢Tajy y BOICHO]
¢a3u. XKyro-Hapanyacra 60ja ce oapelyje MOJICKyIapHO arcopIIno-
HOM cIieKTpoMeTpujoM Ha 470 nm.

3) Peacencu

3a cnuTHBabE HEONXOAHH Cy cliefehn peareHcu:

3.1. pa3bnakeHH pacTBOP XJIOPOBOJAOHUYHE KUCEIUHE OKO 6 mol/l:
jemna sanpemuna HCI (d,, = 1,18 g/ml) na jenmy 3anpemMuny Boze;

3.2. pactBop Gakpa (70 mg/l) y 1,5 mol/l Xx10poBOIOHNYHO] KH-
CeNMHH, Koju ce mpunpeMa Ha cinenehu HaumH: y cyay o 1000 ml
pactBoputH 275 mg Gakap-cyndara nenraxuapara (CuSO, x SH,0),
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n3MepeHnx ca tauynomthy 0,1 mg, ca 250 ml pactBopa 6 mol/l xi0po-
BoZioHNYHE Kucenuue (3.1.). JlomyHuTH BOJOM [0 3ampeMHHE Ccyaa U
no6po npomyhxkaru;

3.3. pactBop ackopbuHCke kucennHe (50 g/l): koju ce mpunpema
Ha cienehn HaumH: y cyny ox 1000 ml pacrBoputu 50 g ackopOun-
cke kucenune (C,H,O,) Boom. JlonmyHUTH JI0 3apeMUHE Cy/ia, 100po
npomyhkarty u qyBatH y Gprxuaepy;

3.4. n-butil acetat;

3.5. pacteop amonujym-tHonujanara (NH,SCN) 0,2 mol/l, xo-
ju ce mpunpema Ha cnenehu HaumH: y cymy on 1000 ml pactBopuTH
15,224 g amoHnjymM-THOLMjaHaTa y BOJIY. JIOIyHNTH J10 3aIIpeMUHE Cy-
na, 100po npoMyhKaTh ¥ 4yBaTH y TaMHOj OOIH;

3.6. pactsop kamaj-xiaopuaa (SnCl, x 2H,0) (50 g/1) y 2 mol/l
XJIOPOBOJIOHMYHO] KUCEIIMHM: OBaj PACTBOP MOpa OWUTH CaBpIIECHO OH-
CTap M NPHUIIPEMIbEH HEMOCPenHO Tpe yrnoTpebe. Mopa OUTH KOpH-
mheH BeoMa YHCT Kayaj-XJIOPUA jep y CyNpOTHOM pacTBop Hehe Ou-
Tn Oucrap. Jla 6u ce mpunpemuno 100 ml pacTBopa, pacTBOpUTH 5 g
Kasaj-xiopuaa y 35 ml 6 mol/l pactBopa XJI0pOBOOHUYHE KHCEIHHE
(3.1.). Jomaru 10 ml pactBopa 6akpa (3.2). JomyHUTH [0 3alpeMHHe
cyma u 1o6po mpomyhkaru;

3.7. xannOpanoHu pacTBOPH MOIHOICHA:

3.7.1. cranmapaau pactBop momuOmeHa (500 pg/ml), koju ce
npunpema Ha cienehu Hauws: y cyn ox 1000 ml pactBoputn 0,920 g
amoHujym Monubaara terpaxuapara [(NH,) Mo, O,, x 4H,0)], uzmepe-
Hux ca taqnomrhy 0,1 mg, y 6 mol/l xiopoBogonnune kucenuue (3.1.).
JlonmyHUTH BOIOM JI0 3allpeMHHE cyaa U JoOpo nmpomyhkary;

3.7.2. cpenmu pacTBop MonubneHa (25 pg/ml) , xoju ce mpunpe-
Ma Ha cienehu HaumH: oxmumeTupard 25 ml craHgapaHOT pacTBOpa
(3.7.1.) y cya on 500 ml. JonyHuurtu mo 3anpemuse ca 6 mol/l pactBo-
poMm xiopoBogonnuHe kucenuue (3.1.) u 1o6po npomyhkaruy;

3.7.2. pagau pacTBop MonuOaeHa (2,5 pg/ml), xoju ce mpunpema
Ha crienehn HauwmH: ognumnetupata 10 ml cpenmer pactBopa (3.7.2.) y
cyn on 100 ml. JlonmynuTa 1o 3anpemune ca 6 mol/l pactBopom xiopo-
BozoHn4He kucennHe (3.1.) u no6po nmpomyhkaru.

4) Jlabopamopujcka onpema

Heomnxonna je cneneha naboparopujcka onpema:

4.1. ciekTpoMeTap MOAEIICH 32 MOJICKYJIapHY arCOpPIIIH]jy ca Kh-
Berama oz 20 mm ONTHYKOT IIyTa U TajacHe gy:kuHe 470 nm;

4.2. nekoBH 32 onBajame o 200 wiu 250 ml.

5) Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusarbe

5.1. Exempaxm pacmeopa monu6oena: Bunetn Mertoxy 6p. 9.1.
n/umm Metony Op. 9.2, a ako je ogroBapajyhe u Meroxy 6p. 9.3.

5.2. Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumuearbe: Pa30nakuTn aIMKBOT-
HH Jieo excTpakra (5.1.) ca 6 mol/l pacTBOpOM XJIOPOBOJOHHYHE KHCEIH-
He (3.1.) ma ce nobuje oaroBapajyha KoHIeHTpanuja MoiuodaeHa. dakTop
pazonaxetba je D. Y3eTn alnuKBOTHH /1e0 (2) U3 pacTBOPa EKCTPAKTa KOju
canpxu 1 1o 12 pg MonubieHa u CTaBUTH je y JIeBakK 3a oABajame (4.2.).
Jomyrutu 1o 50 ml ca 6 pactBopoM XJ10poBooHHUYHE KrcenuHe (3.1.).

6) Ilocmynax

6.1. Ilpunpema cnene npobe: llpunpema ce U3BOAU MOHABIbAEM
LeJIOT MOCTYIIKA Ol eKCTpakKiroHe (dasze, n3y3umajyhu jeanHo y3opax
32 UCTIUTHBAbE.

6.2. Ilpunpema xarubpayuonux pacmeopa: IIpUNpeMuT HA3 Of
HajMame 6 KaTHOpalnoHUX pacTBOpa pacTyhe KOHIIEHTpanuje Koju of-
roBapajy ONTUMAaJHOM OIICery crekrpomerpa. 3a untepsan 0-12,5 pg
mosubaeHa, oxnunetupard 0 ml, 1 ml, 2 ml, 3 ml, 4 ml u 5 ml pagsor
pactBopa (3.7.3.) y neBax 3a oxBajame (4.2.). Jomynuru 10 50 ml ca 6
mol/l pactBopom xnopoBopornyHe kucenuHe (3.1.). JleBkoBu canpike
0 pg Mo, 2,5 ng Mo, 5 pg Mo, 7,5 ng Mo, 10 ug Mo u 12,5 pg Mo.

6.3. Pazsujarse u odsajarme komniexca: Y CBaku JICBaK 3a OI[Ba-
jame (5.2, 6.1. u 6.2.) nomaru cnenchum penom: 10 ml pactsopa 6a-
kpa (3.2.), 20 ml pacrBopa ackopbuncke kucenune (3.3.). TemesbHO
M3MEIIATH M cadekaT 2 win 3 MuHYyTa, 3aTuM pofatu: 10 ml n-butil
acetata (3.4.) kopucrehu nperusHy nmunery u 20 ml pactBopa THOIHja-
Hara (3.5.). Myhxkaru jenan MUHYT J1a OU ce eKCTPaKoBao KOMILIEKC Y
opranckoj ¢asu. OcraButH Ja ce uctaaoku. HakoH onBajara aBe da-
3e u3Byhu ey BozeHy ¢aszy u oa0aluTH je, 3aTUM ONPaTH OPTaHCKY
(azy ca 10 ml pactBopa kanaj-xiopuaa (3.6.). Myhkaru jexan MUHYT.
OcraBuTH Ja ce MCTAIOXKH U u3Byhu 1eny BoumeHy dazy. Cakynutu
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Opraicky a3y y KHBETY 3a UCIIHUTHBamKkE Koja ie omoryhutn cakyrpa-
€ KaIli BOJIE Y CYCIICH3H]Y.

6.4. Oopehusarve: VIamepuT ancopbaHie pacTBopa I100HjeHHX y
Tauky 6.3. Ha TanacHoj xyxunu 470 nm kopuctehu 0 pg/ml monudae-
Ha KaruOpanuoHor pactBopa (6.2) kao pedepeHTHe BPEIHOCTH.

bpoj 71

7) Uspaoicasarve pesynmama

KoHcTpyncarn xanmubpannoHy KpuBy pacrnopelyjyhu oxrosapa-
jyhe Mace Monnb/icHa y KanuOpanoHuM pactopuma (6.2.), u3pakeHe
y UT Oy annuce u oarosapajyhux spenHoctu ancopdbanue (6.4.) nare
CIICKTPOMETAPCKHM OYUTaBAKBEM JyXk opiuHare. M3 oBe KpHBe ofpe-
JIUTH Macy MOJMO/IeHa y pacTBOpPY 3a HCTIUTUBAE (5.2.) U CIIETOj mpo-
6m (6.1.). OBe Mace cy obenexene (X) 4 (X,).

IMpouenar monubaena (Mo) y hyOpuBy ce u3pauyHaBa Ha cliese-
hu HaywH:

Mo (%) = [(x,- x,) x V/ax D] / (M x 10%),

a axo je xopumrhena Meroxa 6p. 9.3:

Mo (%) = [(x, - x,) x V/ax 2D] / (M x 10*),

re je:

Mo — koNMuHHa MOJHO/ICHA U3paXKEHa y MPOIICHTHMA;

a — 3ampeMHHa alMKBOTA Y3€TOI M3 MOCIEImber pa3OnakeHor
pactBopa (5.2.), y MIJTHITUTPHMA;

X_— Maca MONO/IeHa y pacTBOPY 3a UCTIHTHBame (5.2.), y ug/g;

X, — Maca MonubieHa y cienoj npobeu(6.1.), y pug/ g;

V — 3ampeMuHa ekcTpakra aobujeHor mo Metomu Op. 9.1.umm
Meroze 6p. 9.2, y MEITHINTPUMA,;

D — ¢axrop koju oaroapa pa30iakery H3BEICHOM y Tauku 5.2;

M — Mmaca y30pKa 3a HCIIUTHBAabE y3eTOr y Ckiaay ca Metogom
6p. 9.1. mm Metonom 6p. 9.2, y rpamuma.

Pauyname dakropa pazbnaxema D: Ako cy (al), (a2) cykuecus-
HE aJIMKBOTHHM JIe7I0BH 1 (V1), (V2) 3ampeMHHe K0je OAroBapajy HHUXO-
BUM paz0naxemuma, hakrop pazdnaxerma he outu jeqHax:

D =(vl/al) x (v2/a2)

Mertoaa 6p. 9.11. OapehuBame nuHKa y ekcrpakruma hyopusa
aTOMCKOM aICOPNIHOHOM CIIeKTPOMETPHjoM

1) Ilpumena memooe

OBOM METOJIOM TPOITHCAH je MOCTYMaK 3a oapehuBambe MUHKA Y
eKcTpakTy hyopusa.

OBa MeToza ce MpUMeRYyje Ha HCIIUTHBamkE yOpuBa koja cy exc-
TpaxoBaHa 1o Mertonu 6p. 9.1. u Metoau Op. 9.2, onHocHO Ha §yOprBa
ca MHKpOeNeMEeHTOM IIMHKa U [)yOprBa Ha 0a3u Makpo- U CEKyHIapHHUX
eJIeMeHaTa Koja caJpiKe MHKpPOCIEMEeHAT [INHKA, a y KOjUMa je caapikaj
IIMHKA ICKIapUCaH Kao YKYITHU W/WJIH BOAOPACTBOPJHHBH.

2) Hpunyun ucnumusarba

Haxkon oxrosapajyher TpeTMana U pa30nakuBama eKCTPaKTa ca-
NpKaj [IMHKA ce oapel)yje aToMCKOM arcopIinoHOM CIIEKTPOMETPH]OM.

3) Peazencu

3a McnUTHBabe HEONXOIHH Cy cieaehn peareHcu:

3.1. pa30nakeHH PaCTBOP XJIOPOBOJOHUYHE KUCEInHE OKo 6 mol/l:
jemna sanpemuna HCI (d,, = 1,18 g/ml) na jenwy 3anpemMuny Boze;

3.2. pas0naxkeHH pacTBOp XJIOPOBOJOHWYHE KHcenuHe, oko 0,5
mol/l: nomemaru jenny sanpemuny HCI (d, = 1,18 g/ml) ca 20 3ampe-
MHHA BOJIE;

3.3. pactBopu jantaHoBe conu (10 g La/l), koju ce kopuctu 3a
onpehusame xobanra (Co), reoxha (Fe), manrana (Mn) u nunka (Zn),
a punpemMajy ce Ha jeia of cienehnx HauuHa:

3.3.1. uIM ca JTaHTaH-OKCHJIOM PACTBOPEHUM Y XJIOPOBOIOHUYHO]
xucennnu (3.1) (pactBop je oko 0,5 mol/l y X110pOoBOZOHNYHO] KHCe-
aunn): craputy 11,73 g nanran-okenaa (La,0,) y 150 ml Bosie y cyny
on jemHor autpa u gonaru 120 ml 6 mol/l XJIOpoBOTOHNYHE KUCETHHE
(3.1). lo3BONHMTH J1a CE PACTBOPH, & 3aTHM JOIMYHHTH JIO jeJHOT JIUTpa
ca BOJOM M TeMEJbHO U3MELIATH;

3.3.2. wm ca pacTBOpUMA JIAaHTaH-XJIOPUA, JJAHTAH-CyI(aTa Win
naHTaH-HUTpara (pactsop je oko 0,5 mol/l y XJIOpOBOIOHHYHO] KHCe-
JMHHM): pacTBopuTH 26,7 g mantan-xnopuaa (LaCl,x 7TH,0) nimm 31,2 g
nantan-nuTpara-xekcaxunpara [La(NO,), x 6H,O] wmu 26,2 g nanran-
cyadar-nonaxuzapar [La,(SO,), x 9H,0] y 150 ml Boze, nonatu 85 ml
6 mol/l ximopoBogonnuHe kucenuHe (3.1). PactBoputy v moTOM I0MY-
HUTH BOZIOM J10 jeane nutpe. JJoopo npomyhkaru.;
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3.4. xanuOpaIuoHu PaCTBOPH IIUHKA:

3.5.1. cranpapauu pactBop uunka (1000 pg/ml), koju ce npunpe-
Mma Ha crnenehu Haumn: y gamry ox 1000 ml pactBoputn 1 g unHKa y
mpaxy win miognnama ca tagnourhy 0,1 mg, momatu 25 ml 6 mol/l
xJopoBofoHnyHe kucenute (3.1.). Kaga ce mormyHo ncronu, A0myHHU-
TH BOJIOM /IO 3alpeMHHe 1 100po npomyhkary;

3.5.2. pagau pactBop muHKa (100 pg/ml), koju ce mpunpema Ha
cnenachu HaymH: pasdnaxutu 20 ml crangapaHor pactBopa (3.4.1.) y
0,5 mol/l pacTBOpOM PacTBOPOM XJIOPOBOJOHHYHE Kucenune (3.2.) y
cyay on 200 ml. onynutu o 3anpemute ca 0,5 mol/l pactBopom pac-
TBOPOM XJIOPOBOJOHUYHE KucenuHe (3.2.) u 1o6po npomyhkatu.

4) Jlabopamopujcka onpema: ATOMCKH allCOPILIUOHHU CIIEKTPO-
MeTap: Buaetn Merony Op. 9.4. (5.). Ypehaj mopa umaru u3Bop 3paka
KapaKTepUCTUYaH 3a IUHK (213, § nm).

5) Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusarse

5.1. [lpunpema pacmeopa yunka: Bugetn Mertonay Op. 9.1. w/unu
Mertoay 6p. 9.2, a ako je onroapajyhe u Merony 6p. 9.3.

5.2. Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusare. Bunetn Metomy Op.
9.4. (5.2.). pacTBOp 3a HUCIIUTHBamE Mopa Ja caapxku 10% pactBopa
JIAHTaH COJIH.

6) Illocmynax

6.1. Ilpunpema cnene npooe: Bunetn Metony 6p. 9.4. (6.1.).
Crena npo6a Mopa na caaptu 10% pactBopa slaHTaH cony, Kopumihe-
He y Tauku 5.2.

6.2. Ilpunpema xarubpayuonux pacmeopa: Bugetn Metoay Op.
9.4. (6.2). 3a ontumanuu orcer oapehuBama on 0-5 pg/ml uHKa,
orneruparu 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 u 5 ml pagHux pactBopa (3.4.2.) y Hu3
rpagyucanux cynosa ox 100 ml. Ako je noTpeGHO, MOIECHTH KOHIICH-
Tpauujy XJIOPOBOJOHMYHE KHCEIHHE KaKo Ou OMia mTo mpuOIMmKHIja
OHOj y pacTBOpy 3a ucnutuBame. [lonaru y cBaku cyn 10 ml pactso-
pa nantaH conu kopumthene y Tauku 5.2. Jomynutu 1o 100 ml ca 0,5
mol/l pactBopoM xiopoBoronnuHe kucenune (3.2) u 1o6po npomyh-
katu. OBu pactBopu caapxke 0, 0,5, 1,2, 3,4 u 5 ng/ml nunka.

6.3. Oopehusarse: Bunern Metony 6p. 9.4. (6.3.). [Ipunpemuru
cniektpomerap (5.) 3a Mepere Ha TajgacHoj ay>KuHU o 213,8 nm.

8) Uspasrcasarve pesynmama

Bunern Metony 0p. 9.4. (7.).

IIpouenar muHKa (Zn) y hyOpusy ce nzpadynasa Ha cienchu HaunH:

Zn (%) = [(x,-x,) x Vx D]/ (M x 10%),

a ako je kopumrhena Merona 6p. 9.3:

Zn (%) = [(x,-x,) x Vx 2D]/ (M x 10%),

re je:

Zn — KOJMYMHA [IMHKA H3PaKEeHA Yy MPOLIEHTHMAa;

X, — KOHIIEHTpaluja pacTBOpa 3a MCIMTUBamE (5.2.), ca nin 0e3
Kopexnmje, y ug/ml;

X, — KOHIIeHTparmja ciere mpobe (6.1.), y pg/ml;

V — 3anpemMuHa ekcrpakta gobujeHor mo Meromu Op. 9.1.mm
Merone 6p. 9.2, y MHITHINTPHMA,

D — dakrop koju oarorapa pa3oiaxemy H3BSICHOM Y Ta4KH 5.2;

M — maca y30pKa 3a UCIIUTHBAaWbE Y3€TOr' y ckiiaay ca Merogpom
op. 9.1. unu Metonom Op. 9.2, y rpamuma.

Pauyname (axropa pazonaxema D: Axo cy (al), (a2), (a3)....(ai)
1 (a) amukBOTHHU fenoBu U (v1), (v2), (v3),....(vi) u (100) 3ampemune
y MII KOje OZITOBapajy BUXOBUM pazOiakemuMa, GpakTop pazoiakema
he 6urtn jemuak: D = (vl/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x . x . x . x (vi/ai) x
(100/a).

Mertoaa 6p. 10. ICIIMTUBAILE MUKPOEJTEMEHATA
YUJU JE CAAPKAJ BERU O 10 %

Metona 0p. 10.1. ExcTpakuuja yKynHUX MHKpOeeMeHaTa

1) Ilpumena memooe

OBOM METO/IOM IPOIMHUCAH je MOCTYIAK 3a eKCTPaKiujy cienehux
MHUKpOeJIeMeHaTa: YKyIaH 00p, YKyIaH KoOalT, yKynaH 0akap, yKyIHO
rBokhe, yKyrmaH MaHTaH, yKylnaH MONUOJCH U yKymaH OuHK. Lb je
HM3BECTH MUHHMAJaH Opoj eKCTpakifja, KOpucTehn UCTH EKCTPAKT, Ka-
Ja Toxt je To Moryhe, 1a 61 ce opeio yKyIaH HUBO CBAaKOT HaBEAECHOT
MHKpOEJIEMEHTA.

Oga MeTozIa ce MpUMerbyje Ha hyOprBa ca MUKpoesieMeHnMa (je1aH
iy Bumie) u yOprmBa Ha 6a3u Makpo- 1 CeKyHIApHUX eleMeHara Koja ca-
JpKe MUKpOeJIeMeHTe (jeaH WK BHILe) U TO ciiefehux MUKpoenemMeHa-
Ta: 6op, kobait, Gakap, rBoxkhe, MaHTaH, MOITHO/ICH 1 IUHK. [Ipumemyje
Ce 3a CBAKM MHMKPOEJIEMEHT, aKo je JeKIapucany caapxaj sehu on 10%.

2) Ipunyun ucnumugarsa: PacTBapame y Kiby4aioj, pasoiaxe-
HOJj XJIOPOBOJIOHUYHO] KMCEINHH.

Hanomena: Excmpakyuja je emnupujcka u He Mopa Oumu KeaH-
MUMamuéHa 3a8UcHo 00 NPOU3B00a Ul Opyeux cacmojaxa hyopusa.y
cyyajy oopehenux mMacHe3ujym oKCuod eKCmpako8and KOMUYUHA MO-
JHce OuUMU 3HAMHO MARA HE20 YKYNHA KOTUUUHA MACHE3UjyMA KOJy npo-
136800 caopacu. Oozoeoprocm je npoussohaua hyopusa da ocucypa oa
OEKNaPUCAHU CAOPIHCA] 3aUCMA U 00208aAPA eKCMPAKOBAHO] KOIUYUHU
100 Ycn08umMa Koju 00208apajy memoou.

3) Peacencu

3a UCIUTUBAK-E HEOIIXOAHU Cy cienehu peareHcH:

3.1. pazbiakeHa XJIOPOBOJIOHMYHA KKcennHa, oko 6 mol/l: jenna
sanpemuna HCI (d,, = 1,18 g/ml) na jenny 3anpemuny Bofe;

3.2. KOHIEHTpOBaHK aMoHHUjauHK pacTeop (NH,OH, d, = 0,9 g/ml).

4) Jlabopamopujcka onpema: HeonxomHa je eneKTpUYHA rpejHA
II04a ca BapujabHIHOM TEeMIIepaTypPHOM KOHTPOJIOM.

Hanomena: Kaoa ce oopeljyje cadparcaj b6opa jeonoe excmpaxma,
He Kopucmumu bopocunukamuo cmaxio. ITowmo memoo ykmyuyje npo-
yec Kbyuara noxcesbat je mepnon unu cunukam. Menpamu cmakienu
€Y0 memesbHO YKOIUKO je npam OemepyueHmuma Koju caopoice bopame.

5) Ipunpema nabopamopujcroe ysopxa: Bunetn Mertony Op. 1.
ITpunpema y30pka 3a HCIIUTHBAIbE.

6) Ilocmynax

6.1. Y3opax 3a ucnumusarse: Ca npensznomhy ox 1 mg uzamepuru
1 no 2 g y3opka hyOpuBa, y 3aBUCHOCTH OJ AEKJIAPUCAHOT CaJipiKaja
MHUKpOEJIEMEHTA. Y30paK CTaBUTH y yamry ox 250 ml.

Creneha Tabena ce KOPHUCTH J1a ce 100Uy KOHAYHU PacTBOPH KO-
ju he, mocie oxrosapajyher pazbnaxkuBama, ONTH YHyTap MEPHOT OII-
cera 3a CBaKy METOJY.

Jleknapucanu cajipixaj MUKpoesiemenra y hyopusy (%) >10-<25 >25
Maca y30pka 3a HCITHTHBabE (g) 2 1
Maca MHKpOeTeMEeHTa y Y30pKy (mg) >200 - <500 >250
3anpemuHa excTpakta V(ml) 500 500
KoHieHTpanuja MEKpoesieMeHTa y ekcrpakty (mg/l) >400-<1000 | =500

6.2. I[Ipunpema pacmeopa: Axo je moTpeOHO, Y30paK HABIAKUTH
ca MaJlo BOJIE, OJaTH NaKJbUBO y MainuM KonmnarHama 10 ml pazomna-
JKeHe XJIopoBoJoHHYHe kucenune (3.1.) mo rpamy hyOpusa, a 3atum
nonaru oko 50 ml Boze. TIOKpUTH Cy/ caXaTHUM CTaKJIOM M Ipomyh-
katu. J[oBecTH /0 KJbydara Ha BPENOj IUIOYM M OCTaBHUTH Ja KJbyda
30 muayTa. OCTaBHUTH Ja ce OXJIaau, moBpeMeHo memrajyhn. Keantu-
TaTUBHO npeneTn y cya ox 250 wan 500 ml (Buaern Tabdeny). Jomynu-
TH BOJIOM JIO 3allpeMHHE U TeMeJbHO npomyhkaru. Ouinrepuparu Kpo3
cyB ¢unrep y cys cya. Onbanuru npsu ¢unrpar. Exkctpakt Mopa 6u-
TH caBpieHo ouctap. [Ipenopyuyje ce na onpehuBame Oye n3BeICHO
oZMax Mo A00ujamy OHCTPOT GUATpaTa, y CyIpOTHOM CYZ 3aTBOPUTH.

Hanomena: 3a excmpaxme y kojuma ce oopehyje caopoicaj 6opa
noodecumu pH usmely 4 u 6 ca KOHYEHMPOBAHUM AMOHUJAYHUM PAC-
meopom (3.2.).

7) Oopehusarve

OnpehuBarme cBakOr MUKpOEIEMEHTa Tpeba N3BECTH Y alIMKBOT-
HHM JICJIOBHMA KaKO je MPHKA3aHO Y METOIH 33 CBAKH MHUKPOEIEMEHT
noce6Ho. Merona 6p. 10.5, Meroma 6p. 10.6, Metona 6p. 10.7, Me-
toza 6p. 10.9. m Merona 6p. 10.10. ce He kopuctuTH 3a onpehuBarme
MHKpPOEJIEMEHATa MPUCYTHUX Y XEIaTHOM HMJIM KOMIUICKCHOM OOJIHKY.
VY tuM citydajeBuMa, 1pe oapehusarma Mopa ce kopuctutu Metoza Op.
10.3. YV ciyuajy onpehuBama aTOMCKOM arlicOPIIHOHOM CIIEKTPOMETPH-
jOM, TaKBO OJICTPALUBAE MOXKE OUTH HEMOTPEOHO.

Metona 0p. 10.2. ExcTpakuuja Bo1opacTBOp/bUBUX
MHKpOeJileMeHaTa

1) Ilpumena memooe

OBOM METOJIOM IIPOIKCAaH je MOCTYIAaK 3a eKCTPaKIHjy BOLOpa-
CTBOPJBUBHX 00/HKa cieaehnx MuKkpoenemeHara: 6op, kobant, 6akap,
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reoxhe, Mmanras, MmonubeH ¥ uHK. L1k je u3Bectr MuHHMaaH Opoj
eKcTpakiyja, kopuctehu UCTH excTpakT, kKajga rof je To moryhe, n1a ou
Ce OJIPEIMO YKYIIaH HUBO CBAKOT HABEJICHOT MHKPOCIEMEHTA.

Oga MeToia ce mpuMemyje Ha yopusa ca MukpoeneMmenuma (je-
JlaH WK Buile) u hyOpusa Ha 6a3u Makpo- M CEKyHJapHUX elleMeHaTa
KOja caJipKe MUKpOeJIeMeHTe (jeJaH WU BUIIE) U TO clieehnX MUKpO-
eyieMeHara: 6op, KoOanTt, 6akap, rBokle, MaHTaH, MOJHOJCH U IMHK.
IpuMemyje ce 3a CBaKi MHKPOECJIEMEHT, aKo je ICKIapHCaHH CaapKaj
Behn o 10%.

2) Hpunyun ucnumusarsa: MUKPOEIEMEHTH c€ eKCTpaKyjy mMyh-
karbeM hyopusa y Bomu Ha 20°C (£2°C).

Hanomena: Excmpakyuja je eMnupujcka u modjice, anu u He Mopa
OUmMU K8AHMUMAMUBHA.

3) Peacencu

3a UCIIUTHBAkbE HEONXOJaH je pa30iakeHn pacTBOP XJIOPOBOAO-
HUYHE KHCEeNUHe, oko 6 mol/l: momernaru jenny sanpemuny HCI (d, =
1,18 g/ml) ca jexHOM 3apeMHHOM BOJIE.

4) Jlabopamopujcka onpema

HeomnxoxnHa je poranmona myhxkamuma (35-40 o0pTaja y MHHYTY)

Hanomena: Kaoa ce oopelyje caopacaj bopa y excmpaxmy He Ko-
pucmumu Gopocunukamuo cmakio. Iowmo memoo ykwyuyje npoyec
Kyuara nojcesban je menon unu cunukam. Henpamu cmakienu ¢yo
memesbHO YKOIUKO je npam 0emepueHmuma Koju caopoice 6opanme.

5) Hpunpema nabopamopujckoe ysopxa: Bunetn Mertomy Op. 1.
ITpunpema y30pka 3a HCIIUTHBAbC.

6) Ilocmynax

6.1. V3opak 3a ucnumusarse: Ca npeusnouthy of | mg u3mMepuru
1 no 2 g y3opka hyOpuBa, y 3aBUCHOCTH Of JIKJIapHUCAHOT cajapiaja
MHKpOeJIeMeHTa. Y30paK CTaBuTH y 4amry ox 250 ml.

Creneha tabena ce KOPHUCTH J1a ce J0OUjy KOHAYHU PacTBOPH KO-
ju he, mocne oarosapajyher paszonaxuBama, OUTH YHYTap MEPHOT OII-
cera 3a CBaKky MeTOZy.

JleknapucaHu canpixaj MUKpoesemenra y hyopusy (%) >10-<25 >25

Maca y30pka 3a HCITHTHBaE (g) 2 1
Maca MUKpOeIeMeHTa y Y30pKy (mg) >200-<500 | >250
3anpemuHa excrpakta V(ml) 500 500
KoHieHTpanuja MUKpoelieMeHTa y ekctpakty (mg/l) >400-<1000 | >500

6.2. Ilpunpema pacmeopa: donatu oxo 400 ml Bozme. Ho6po 3a-
yenut cyn. CHaxHO mpomyhkati pykoM aa Ou ce y30pak pacrlplino,
a 3atum ra myhxatu 30 MUHYTa Ha POTAalMOHOM Melnady. J(OmyHHTH
BOJIOM JIO 3allpeMHHE Cy/a i 100po mpoMyhKari.

6.3. [Ipunpema pacmeopa 3a ucnumusaroe: PunTpupaT oamax y
YHCT, CyB cya. 3auenutH cya. OnpelhuBame U3BECTH OIMaxX HAKOH (uii-
TpUpama.

Hanomena: Vkonuko ¢unmpam nocmane nocmeneno myman, y
cydy sanpemune Ve ypaoumu nogy excmpaxyujy npamehu mauxe 6.1.
u 6.2. Quumpupamu y epadyucanu cyo sanpemune W rkoju je npedxoo-
HO ocyuleH u 'y koea je cmasmeno 5 ml pazonasicene xi0pogoooHuuHe
Kucenune (3.1). 3aycmasumu urmpayujy mauno y momenmy 0ocmiu-
3ara karubpayuone oznaxe. JJoopo npomyhkamu.

ITox oBUM YCIIOBHMA BPEIHOCT V IPUITHKOM H3pakaBarba pesyii-
tara je: V=Ve x W /(W - 5).

Paz0nakera MPUIMKOM U3pakaBamba pe3ysIrara 3aBHCe Ol BPeJl-
HOCTH V.

7) Odpehusarve

OnpehuBare cBaKOr MUKpOEIEMEHTa Tpeba U3BECTH Y alIMKBOT-
HUM JIeJIOBHMa KaKo je MPUKa3aHO Y METOIH 32 CBAKH MHUKPOCIIEMEHT
1oceOHo.

Mertoma 6p. 10.5, Metona 6p. 10.6, Metona 6p. 10.7, Meroza 6p.
10.9 u Metona 6p. 10.10. ce He KOPUCTHTH 3a onpehuBambEe MHUKPOEC-
JIeMEeHaTa MPUCYTHUX Y XeJIATHOM WM KOMIUIEKCHOM OONHUKY. Y TUM
ciy4dajeBuMa, rpe oapelhuBama Mopa ce kopuctut Metona 6p. 10.3.

V ciy4ajy oxpehuBama aTOMCKOM ariCOPILIMOHOM CIIEKTPOMETPH-
jOM, TaKBO OJICTParHBAEC MOXKE OUTH HETTOTPEOHO.
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Metoaa 6p. 10.3. Yriamame Opranckux jelumbemha U3 eKCTpaKkaTa
hyopusa

bpoj 71

1) Ipumena memooe

OBOM METOZOM IIPOIMCAH je MOCTYIAK 33 YKJIamambe OPraHCKUX
jenumema u3 ekcTpakara hyopusa.

OBa MeTona ce IpHMEmyje Ha HCHHTHBame hyOpusa koja cy
ekcrpaxoBaHa 1mo Meromau 6p. 10.1. m Metoqu 6p. 10.2, ogHOCHO Ha
hyOpuBa ca mukpoenemennma (jexan wim Buire) u hyOpusa Ha 6azn
MaKpo- M CEKyHJapHHX eJeMeHara Koja caapske MHKpoelleMeHTe (je-
JIaH WM BHIIE) U TO ciefehnx Mukpoenemenara: 6op, kodant, 6akap,
rBokhe, MaHraH, MonHOaeH U IUHK. [IpuMemyje ce 3a cBakk MHUKPO
€IIEMEHT, aKO je IeKJIapUCaHH YKYITHH WM BOIOPACTBOPJLUBH CAAPKA]
mukpoenemenara Behu ox 10%.

Hanomena: Ilpucycmeo maaux Konuuuma oOpeamcke mamepu-
Jje obuuno ne ymuue Ha oopehusarne nomohy amomcke ancopnyuone
cnekmpomempuje.

2) Ipunyun ucnumugarsa: OpraHcKa jeINbembha ce y aTHKBOTHEM
JIelTy €KCTPAKTa OKCHIY]y BOIOHHK-TIEPOKCHIIOM.

3) Peacencu

3a UCTIMTHBAk-E HEOIIXOAHU cy cieaehu peareHcH:

3.1. pa3biaxxeHH PacTBOP XJIOPOBOAOHMWYHE KHcenuHe, oko 0,5
mol/l: jenna 3anpemuna HCI (d,, = 1,18 g/ml) na 20 3anpemnna Boze;

3.2. pacteop BomoHuk-nepokcuma (30 % H,0,, d, = 1,11 g/ml),
0e3 MUKpOelieMeHara.

4) Jlabopamopujcrka onpema: HeolxomHa je eleKTpHIHA IpejHa
uIoYa ca BapujabUITHOM TeMITepaTypHOM KOHTPOJIOM.

5) llocmynax

V3etn 25 ml pactBopa ekcTpakTa nobujeHor Metomom Op. 9.1.
win 9.2. u ctaButy y vanry ox 100 ml. V cnydajy Mertoze 6p. 9.2. no-
natu 5 ml pa30iakeHOT pacTBopa XJIOpoBopoHUYHE Kucenuue (3.1.).
3atum nmomatu 5 ml pactBopa BojoHuK-niepokcuaa (3.2.). Ipexpuru
caxarHUM cTakioMm. Jlo3Boiutu ma mohe 710 okcuaanuje Ha COOHO]
TEMIIEpaTypH OKO jeJlaH Cart, 3aTHM MOCTEIEHO J0BECTH 0 KJbydarha
Koje ce oziBHja mosa cara. Kaga ce pacTBop oxJsajiu, ako je To morped-
HO, JI0JaTH J0AATHUX 5 ml BOZOHMK-IIEPOKCHA. 3aTUM OCTaBUTH Ja
KJby4a Kako OM c€ OTKJIIOHHO CyBHIIIAaH BOJOHMK-TIepoKcH . OXiaauTH,
KBaHTUTATHUBHO MpPEHETH Yy cyq of 50 ml u JONMyHUTH 10 3arpeMHHE.
DunaTpupaTi yKOJIUKO IOCTOjH NOTpeda.

Tpeba 00paTuTH MaXkiby MPUIMKOM Y3UMamba alMKBOTA M pady-
Hamba MPOLEHTa MUKPOEIIEMEHATa Y IIPOU3BOLY.

Metoaa 6p. 10.4. OnpehuBame MUKpOeIeMeHATA Y eKCTPAKTY
hyOpuBa aToMcKOM ancOPMUUOHOM CHEKTPOMETPHjoM
(onmmTH MOCTYNAK)

1) Ipumena memooe

OBOM METOJOM IIPOIHUCAH j€ OIIITH MOCTYNAK 332 HCIUTHBAH:E
cajpikaja reokha 1 IMHKA y eKcTpakTy hyOpuBa aTOMCKOM aIlCOpPIIIH-
OHOM CIIEKTPOMETPHUjOM.

OBa MeToz1a ce puMemyje Ha CITUTHBamke hyOprBa Koja cy eKc-
TpaxoBaHa o Meroau 6p. 10.1. u Metonu 6p. 10.2, omHOCHO Ha hy-
OpuBa ca MuKpoeneMeHHMa TBokheMm u nmHKoM u hyOpuBa Ha 6aszu
MaKpo- ¥ CEeKyHIapHUX eJieMeHaTa Koja Ca/ip)ke MUKpPOEJIEMEHTE I'BO-
xhe n nuHk. [IpuMemyje ce ako je nexkiapucany YKyITHH WIH BOJopa-
CTBOPJBUBH cajpikaj reoxkha u nunka Behu ox 10%.

Apnanranyje oBOT IIOCTYIIKa 32 PA3INUUTE MUKpPOCJIEMEHTE Cy Jie-
TaJbHO MPHKA3aHEe y METO/IaMa IPOIKMCAHUM ITI0CEOHO 3a CBAKH MUKPO-
CIICMEHT.

Hanomena: Ilpucycmeo manux Konuuuna opeancke mamepu-
Jje obuuno ne ymuue Ha oopehusarne nomohy amomcke ancopnyuone
cnekmpomempuje.

2) [punyun ucnumugarsa

Hakon Tperumpama excTpakra, Kaja jé TO MOTPEOHO YMamUTH
WIN eMTUMHUHUCATH OMeTajyhe XeMHjCKe CyICTaHIle, EKCTPAKT ce pas-
OnaXkyje Tako J1a FeroBa KOHLEHTpanuja Oyae Y ONTHMAIHOM OIICEry
CHEKTPOMETpPa Ha TAIACHO] AYKMHH TOTOAHO] 3a oapehuBame MUKPO-
e/IeMEHTA.
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3) Peazencu

3a HCIIUTHBAaKkE HEONIXOAHH Cy cliefichu peareHcH:

3.1. pa3bnaskeHu PacTBOP XJIOPOBOAOHWYHE KUCETHHE OKO 6 mol/l:
jenna zanpemuna HCI (d,=1,18 g/ml) Ha jenny 3anpemuny Boje;

3.2. pa30nakeHH pacTBOpP XJIOPOBOJOHHYHE KuceiuHe, oko 0,5
mol/l: momemaru jeany 3anpemuny HCI (d, = 1,18 g/ml) ca 20 3anpe-
MHHa BOJC;

3.3. pactBopu nanTanose comu (10 g La/l), 3a onpehuBame rBO-
xha (Fe) u nunka (Zn), a npunpemajy ce Ha jenan of cieaehnx HaynHa:

3.3.1. uiu ca JaHTaH-OKCHIOM PACTBOPEHUM Y XJIOPOBOJAOHUYHO)]
xucenunu (3.1.) (pactBop je oxo 0,5 mol/l y XJI0pOBOJOHNYHO] KHCE-
nmnn): craguth 11,73 g nanran-oxcuna (La,0,) y 150 ml Bone y cymy
on jemHor autpa u gonartd 120 ml 6 mol/l XJIOpOBOTOHNYHE KUCETIHE
(3.1.). lo3BonuTH 12 ce paCTBOPH, a 3aTHM JOIYHHUTH JI0 jETHOT JIUTpa
ca BOJIOM M TeMEJbHO U3MEIIaTH;

3.3.2. wim ca pacTBOpHUMA JIAaHTAH-XJIOPUA, JTaHTaH-CyadaTa 1in
naHTaH-HATpaTa (pacTBop je oko 0,5 mol/l y XJI0pOBOIOHHYHO] KHCe-
JUHH): pacTBoputH 26,7 g nantan-xnopuia (LaCl,x 7H,0) um 31,2 g
nantaH-nuTpara-xekcaxunpara [La(NO,), x 6H,O] wmu 26,2 g nanran-
cyndar-nonaxuapar [La,(SO,), x 9H,0] y 150 ml Boze, monaru 85 ml
6 mol/l ximopoBononunune kucenune (3.1). PacTBoputy U oToM jory-
HUTH BoZIOM J10 jeane nutpe. JJoopo npomyhkaru.;

3.4. xkanuOpaoHN PacTBOPH, 32 YKy HPUIPEMY BHIETH METOJIE
ofipehiBama 3a CBaKH MUKPOCIICMEHT.

4) Jlabopamopujcka onpema

Heomnxo/aH je aTOMCKH arcopIHOHH CIEKTPOMETap ONpPeMIbeH
ca M3BOpPHMa KOjH EMHTYjy 3padeie KapaKTepPUCTHYHO 33 MHKpOele-
MEHTE Koju ce ozpelyjy. AHaquTHYap MoOpa Jia NpaTd WHCTPYKIHje
npon3Bohada n Mopa OutH yrmosHar ca ypehajem. Ypehaj mopa outn
MOTIOKAH aJIanTalyjaMa aa Ou ce KOPICTHO Kajaa je TO moTpeOHo (Ha
npumep 3a Zn). ['acoBu Koju ce KOPHUCTE Cy Ba3dyX M alleTHIICH.

5) Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusarbe

5.1. IIpunpema pacmeopa excmpaxma Mukpoeiemenama Koju ce
oopehyjy: Buaetu Mertoay 6p. 10.1. u/unmu Metoay 6p. 10.2, a axo je
norpedHo u Metomy 6p. 10.3.

5.2. Tpemupare pacmeopa 3a ucnumusarbe: Pa3OnaxuTn anu-
KBOTHH €0 eKcTpakTa podujeHor Metomom Op. 10.1, Meromgom Op.
10.2. wim Metozmom 6p. 10.3. BOIOM HIIN/H XJIOPOBOJOHHMYHOM KHCEIH-
HoM (3.1. min 3.2.), Tako Ja ce y KOHAYHOM PacTBOPY 3a Meperme 100uje
KOHIICHTpAIIMja HCIIMTHBAHOT MUKPOEJIEMEHTA Koja ofiropapa kopuihe-
HOM KaJMOpanuoHOM oricery (6.2) U KOHIIEHTpallja XJIOPOBOIOHHIHE
kucenuue ox HajMame 0,5 mol/l, anu He Bue o 2,5 mol/l. OBa onepa-
LMja MOXKE 3aXTEBATH je/IaH HJIM BHILE CYKIIECHBHUX pa3Onaxermna.

V3eTH aqMKBOTHHU €0 KOHAYHOT pacTBopa J0OMjeHor pa30iau-
BarbeM EKCTPaKTa, Heka (@) Oyze 3anpemuHa y ml u cunaru y ¢y ox 100
ml. lonatu 10 ml pactBopa ianTan conu (3.3). HomyruTa ca 0,5 mol/l
pacTBOpOM XJIOpOBOIOHMYHE KucenuHe (3.2.) u modpo mpomyhkar.
OBo je KoHaYHHU pacTBOp 3a Mepemse. Heka D Oyne dakrop pasbnakemna.

6) Ilocmynax

6.1. Ilpunpema cnene npobe: IpunpemMuty ciemy npody MoHA-
BJbAFGEM IIEJIOT TIOCTYIIKA Off eKCTPAKIHOHe (ha3e, n30cTaBibajyhn ca-
MO y30paK 3a HCIIUTHBAE.

6.2. Ilpunpema xarubpayuonux pacmeopa: Ox pagHor Kanudpa-
LIMOHOT PAacTBOpaA MPUIPEMILEHOT KopHiIhemheM MeTojie JlaTe 3a Ioje-
JMHAYHE MUKpPOEJIEMEHTe, punpeMuTn y cynosuma o 100 ml cepuje
0]] HajMame 5 KaINOpaMOHNX pacTBopa pacTyhe KOHIEHTpaIHje yHy-
Tap ONTHMyMa MEpHOI OICera CIeKTPOMETpa. YKOJIMKO je TMOTpeGHO
MPHUJIArOIUTH KOHIECHTPALK]y XJIOPOBOZOHHYHE KHCEIIMHE Kako O ce
LITO BUILIE IPUOIIKIIIA OHO] pa30iaXkeHor TecT pacTBopa (5.2). 3a ox-
pehuBame Fe wnu Zn, nomaru 10 ml uctor pactBopa santas coiu (3.3)
Koja je kopuinheHa y Tauku 5.2. Jlomynutu 10 3anpemune ca 0,5 mol/l
pacTBOpoM xJI0poBofoHHYHE KuceinHe (3.2.) u 1oopo nmpomyhkaru.

6.3. Odpehusare: Ilpunpemutu cuekrpomerap (4) 3a onpehusa-
B¢ U NPWIATOAUTH TaJlaCHO] TYXXMHHU JaTOj y METOMH 32 MOjeANHAYHE
MHKPOEJIEMEHTE.

VYeucaru 3 myra, CyKIECHBHO KaiuOpamuoHe pactBope (6.2.),
pacTtBope 3a ucnutHBame (5.2.) u ciemny npoOdy (6.1), Genexxehn ca-
KU Pe3yJTarT U UCIMPATH HHCTPYMEHAT JICCTHIIOBAaHOM BOJIOM HM3Mehy
CBAKOT yCHCaBamba.

Vpaauru kanubpanroHy KpHBY, yuprasajyhu npocedHo ounrasa-
€ CIIPEKTOMETpPA 32 CBAKU KalIHOpaIMoHU pactBop (6.2.) My OpIu-
HaTe 1 ofroBapajyhe KOHIIEHTpALHje MUKPOCICMEHTA, U3paKeHe Y [/
ml, gyx ancuuce. 13 oBe KpUBE OPEANTH KOHICHTPAIU]E PEJICBAHT-
HUX MHKPOEJIEMEHATa y PACTBOPY 3a UCIIMTHBAME, X (5.2.) U y CIEmNoj
npodu x, (6.1.), nspaxasajyhu ose koHuenTpanuje y pg/ml. Hanpraru
KaJTMOpaIOHy KPUBY.

8) Uspaorcasarve pesynmama

Ipouenar mukpoenemenara (E) y hyOpusy je jennax:

E (%) =[(xx,) x Vx D]/ (Mx 10%,

a axo je xopuurhena Meroxa 6p. 10.3:

E (%) =[(x,x,) x Vx 2D] / (M x 10%),

rae je :

E — xonmmumHa onpeheHnx MuKpoeneMeHara, M3PaKeHHX Kao
nporeHar hyopusa;

X — KOHIIEHTpaIHja pacTBOPa 3a ucruruBame (5.2.), y pg/ml;

X§ — KOHLIeHTpanuja cierne mpode (6.1.), y pg/ml;

V — 3ampemuHa ekcTpakTa AoodujeHor mo Mertomu Op. 9.1.mmm
Mertoze 6p. 9.2, y MEITUITUTPHMA;

D — daxrop xoju oaroBapa pa30naxkemy H3BEICHOM Y Ta4KH 5.2;

M — maca y30pKa 3a UCIIMTHUBaIE Y3€TOr y ckiiagay ca Meronom
op. 9.1. umu Metonom Op. 9.2, y rpamuma.

Pauyname akropa pazonaxkema D: Axo cy (al), (a2), (a3)....(ai)
1 (a) anmuKBOTHH AeoBH H (V1), (v2), (V3),....(vi) u (100) 3anpemune y
MUJIMIATPUMA KOj€ OTr0Bapajy IBHXOBHM pa3z0iakemuMa, pakTop pas-
Onaxema he ourn jemnak: D = (vl/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x . X . X . X
(vi/ai) x (100/a).

Metoaa 6p. 10.5. OgpehuBame Gopa y excrpaktuma hyopusa
AlMIUMETPHjCKOM THTPALNjOM

1) Ilpumena memooe

OBOM METOIIOM IPOIMHCAH je MOCTymak 3a oxpehuBame Oopa y
eKcTpakTy hyopusa.

OBa MeToza ce MPUMERY]je Ha UCTIUTHBAkE )yOprBa Koja cy eKc-
TpaxoBaHa mo Meroau 6p. 10.1. u Metonu 6p. 10.2, omHOCHO Ha By-
OpuBa ca MHKpoeJIeMeHTOM O0opoM u hyOpuBa Ha 0a3u Makpo- u ce-
KyHJapHHX €JIEMCHATA KOja caJipyKe MUKpOeIeMeHaT 0op, a y Kojuma je
cajipkaj bopa JeKIapucaH Kao YKYIHH W/UITH BOIOPACTBOPJbUBH.

2) [punyun ucnumusarsa

ManuTon6op komruieke je popmupan cienehom peakijom 6opa
ca manuronom C H, (OH), + H,BO,C.H OB + H,0O. Kommekc ce Tu-
TpHpa ca pacTBOPOM HaTpHjyM-Xuapokcuaa 1o pH 6,3.

3) Peacencu

3a UCTIMTHBAK-E HEOIIXOAHU Cy cieaehn peareHcH:

3.1. pacTBOp MHIMKATOpa METHJI-LPBEHOT, KOjH Ce MpUIpemMa Ha
cnenehn naann: pacrsoputu 0,1 rpam metn-npsenor (C H N.O,) y
50 ml 95% eranona (y Hopmanuu cyx ox 100 ml). Jomynuru mo 100
ml BooMm 1 100po npomyhkatw;

3.2. paz0nakeHH pacTBOp XJOPOBOAOHHYHE KHcelwHe, oko 0,5
mol/I: momemarn jeqny 3anpemuny HCI (d, = 1,18 g/ml) ca 20 3anpe-
MHHA BOZIE;

3.3. pactBop Harpujym-xuapokcuaa (NaOH), oxo 0,5 mol/l, xoju
Mopa OuTH 0e3 MpHCYCTBa YIJbEeH JUOKCHAA, a TIPHIpeMa ce Ha Clie-
nehu HaunH: pactBopuTH 20 g HATPHUjYM-XUAPOKCHA y TIEICTHPAHOM
00MKy y HOpMaHOM cyny on 1 mutpa xoju cagpxu 800 ml kipydane
Bozne. Kana ce pactBop oxmaau pomyruta 10 1000 ml xspydanom Bo-
IIOM | 100po mpomyhkaTw;

3.4. cranmapmau pactBop Harpujym-xuapokcuaa (NaOH), okxo
0,025 mol/l, koju Mopa OuTH O3 MPHUCYCTBA YIJbEH AMOKCUAA, a MPHU-
mpeMa ce Ha crenehn HaumH: pazonaxutu 0,5 mol/l pacTBop Harpu-
jym-xuapokcuaa (3.3.) 20 myTa ca KJby4anoM BOIOM U 10Opo mpomyh-
katH. BpemHocT pacTBopa m3pakasa ce kao 6op (B) (kao y Tauku 8.);

3.5. xanmubpanuonu pacteop 6opa (100 pg/ml B), koju ce mpu-
npeMa Ha cienachu Hauwe: y cyny on 1000 ml pactBopuru 0,5719 g
6opue kucemmne (H,BO,), usmepene ca taanomhy 0,1 mg, y Bonu. [lo-
IIYHHUTH JI0 3allpeMUHE Cy/a ca BOAOM U 100po npomyhkaru. [Ipenern
y IUTaCTHYHY OOIly U 4yBaTH y QPIKUICPY;

3.6. Harpujym-xiopua (NaCl).
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4) Jlabopamopujcka onpema

HeormxonHa je crneneha nadoparopujcka onpema:

4.1. pH-meTap ca cTakJICHOM EIeKTPOIOM;

4.2. MarseTHa MeIIaInIa;

4.3. yama ox 400 ml ca remorcKkuM mranuhem.

5) Ipunpema pacmeopa 3a ucnumuearwe: Bunetd Mertory Op.
10.1. w/unu Metony 6p. 10.2, a ako je oaroBapajyhe u Meromy 6p. 10.3.

6) Ilocmynak ucnumugarsa

V wamy ox 400 ml (4.3.) oamuneTupaty aTMKBOTHU A€0 (a) eKc-
tpakra (5.1.) xoju caapxku 2-4 mg B. lomatu 150 ml Boxe. [donmaru
HEKOJIMKO KaIlu pacTBOpa WHaMKaropa Metui upseHor (3.1.). ¥V ciyya-
jy ekctpakije mo Metoau Op. 10.2. 3akucenuT pacTBOp IOAATKOM
pactBopa xjopoBononnyne kucenure 0,5 mol/l (3.2.) mo mpomene 6oje
pacTBOpa MHAMKATOPA, 3aTuM joxary jour 0,5 ml pacTBopa XJI0pOBOIO-
HuuHe kucennne 0,5 mol/l (3.2.). Hakon nomaBama 3 g HaTpHjyM-XJ10-
puza (3.7.) 1oBeCTH 10 Kiby4ara Kako O ce OTKJIOHHO YIJbeH-IHOK-
cua. OcraBuTi ja ce oxianu. CTaBUTH Yallly HA MArHETHY MELIAJHUILY
(4.2.) u ybauuTH mpeaxoaHo kanudpucane eixekrpone pH-metpa (4.1).
[Monecutu pH Ha Tauno 6,3, npso ca 0,5 mol/l pactBopom HaTpujym-
xunpokenna (3.3.), 3arum ca 0,025 mol/l crangapiHUM pacTBOpPOM Ha-
tpujym-xuapokcuna (3.4.). Homaru 20 g D-manitola (3.6.), motmyHO
pactBopuTH U 100po mpomyhkarn. Turpuparu ca 0,025 mol/l cran-
JapJIHAM pacTBOpOM HaTpujyM-xuapokcuaa (3.4.) no pH 6,3 (crabui-
Hor Hajmame | MunyT). Hexa X Oyae 3axresana sanpeMuHa.

7) Cnena npoba

[TpunpeMuTH pacTBop cliere Npode MOHABIHABEM LIENOT TOCTYII-
Ka o1 (hase npurpeme pactBopa, usysumajyhu camo hyopuso. Hexa X
Oyre 3aXTeBaHa 3alpeMHUHa.

8) Pacmeop NaOH (3.4.) uspasicen kao epednocm dopa (B)

V gamry ox 400 ml oqmumnieruparu 20 ml (2,0 mg B) xanmubparumo-
HoT pactBopa (3.5.) 1 JoaTH HEKOJIMKO KAk HHANKATOpa METHII [[PBe-
sor (3.1.). lonatu 3 g Harpujym-xiopuaa (3.7.) 1 pacTBOpP XJIOPOBOIO-
HuuHe kucenuHe (3.2.) 10 Tauke nmpoMeHe 0oje pacTBOpa MHIMKATOPA
(3.1.). JomynuTn 3anpemuny 10 oko 150 ml u mocreneno 3arpeBatu
JI0 KJby4ama Jia 01 ce eMMMHUHHCA0 YIibeH-anoKkcu1. OCTaBUTH aa ce
oxyaau. CTaBUTH Yally Ha MarHeTHy Mewanumy (4.2.) ¥ yBeCTH Ipeji-
XOIHO KanuOpucane enekrpone pH-merpa (4.1.). [lonecutu pH Ha Tau-
HO 6,3, npBo ca 0,5 mol/l pactBopom Hatpujym-xuapokcuaa (4.3.), a
3atuM ca 0,025 mol/l cranmapAHIM pacTBOPOM HATPHjyM-XHIPOKCHAA
(3.4.). Jomatu 20 g D-manitola (3.6.), HOTIIyHO pacTBOPHUTH U 100PO
npomyhkaru. Turpuparu ca 0,025 mol/l pacTBopoM HaTpPHjyM-XUIPOK-
cuna (3.3.) no pH 6,3 (crabunnor najmame 1 munyt). Heka V| Oyne
3aXTeBaHa 3alPEMHHA.

[IpunpemuTn crnemy npoOy Ha UCTH HAYUH, 3aMembYjyhn Kamopa-
tmonu pactop ca 20 ml Bozte. Heka V  Gyne 3axTeBana 3anpemMuna.

Bpennoct 6opa (F), y mg/ml crangapaHor pactBopa HaTpHjyM-
xunapokeuna (3.4.) je:

F (y mg/ml) =2 /(V -Vo).

1 ml ragno 0,025 mol/l pacTBopa HaTPHjyM-XHIPOKCHAA OATOBa-
pa xommunan ox 0,27025 mg B.

9) Uspasrcasarve pesynmama

[pouenar 6opa (B) y hyOpuBy ce uspauyHasa Ha cienehn HaumH:

B (%) =[(X-X)xFxV]/10xaxM,

e je:

B — xonm4nHa 6opa U3pakeHa y IpOLECHTHMA,;

X, — sanpemuna 0,025 mol/l pacTBopa HaTpHjyM-XHIPOKCHIA
(3.4.), noTpebHOT 3a pacTBOP 3a UCIIUTUBALE, Y MIIIMIIUTPUMA;

X, — sanpemuna 0,025 mol/l pacTBopa HaTpHjyM-XHIPOKCHIA
(3.4.), motpeGHOT 3a cnemy npoly, y MIIHIHTPHUMA,

F — campikaj 6opa (B) y 0,025 mol/l pacTBopa HaTpujyM-XHIPOK-
cuna (3.4.), y mg/ml;

V — 3anpeMuHa ekcTpakTa nodujeHor mo Mertomu Op. 10.1.mmu
Mertone Op. 10.2, y MUIUIUTPUMA;

a — 3ampeMHHa anukBoTa (6.1.) y3era M3 eKCTpakTa pacTBOpa
(5.1.), y MunummaTpuMa;

M — maca y30pKa 3a HCIUTHBAbE y3€TOr' Y CKiagy ca Merogom
6p. 10.1. mm Mertozmom 6p. 10.2, y rpamnma.

lacHuk
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Metoaa 6p. 10.6. OnpehuBame kodajaTa y ekcTpakTy hyopusa
rpaBUMeETPHjCKOM MeTo0M ca 1-nitrozo-2-naftolom

bpoj 71

1) Ilpumena memooe

OBOM METOJIOM IPOIIKCAH je MOCTYMaK 3a oapehuBarme kodanTa y
ekcTpaxry hyOpusa.

OBa MeTona ce mpuMemyje Ha HCIUTHBamke yOprBa Koja cy exc-
TpaxoBaHa o Merozmu 6p. 10.1. u Meroxu 6p. 10.2, ogHocHo Ha by-
OpHBa ca MUKPOEJIEMEHTOM KoOanToM U [)yOprBa Ha 0a3u Makpo- u ce-
KyH/JIaPHHX eJIeMeHaTa Koja caJjpsKe MHKPOCJIeMEeHAT KOOAIIT, a y KojuMa
je caapikaj koOanTa AeKIapuCcaH Kao YKYITHH W/HIH BOZOPACTBOPJEUBH.

2) [punyun ucnumuearsa

Koo6ant III Tanoxu ce ca 1-nitrozo-2-naftolom najyhu npeenn
tanor Co(C,;HONO), x 2H,0. HaxoH 1Iro ce KobaT npucyTaH y exc-
TpakTy mosezne 1o kobanr III, Tamoxku ce y KuCenoj cpefuHn pacTBO-
pom 1-nitrozo-2-naftola. Hakon ¢unrpamuje, Tajor ce nepe u Cymu 1o
KOHCTaHTHE Mace u notom mMepu kao Co(C,;H.ONO), x 2H,0.

3) Peazencu

3a UCIHTHBAkE HEONXOHN Cy cliefiehn peareHcu:

3.1. pactBop BonoHnk-nepokcuaa (H,0,, d, = 1, 11 g/ml) 30%;

3.2. pactBop Harpujym xuapokcuna (NaOH), oko 2 mol/l, koju ce
npuIpeMa Ha cieiehy HauMH: pacTBOPUTH 8 g HATPUjyM-XHAPOKCHIA
y nenerama y 100 ml Boze;

3.3. pa30nakeH! pacTBOP XJIOPOBOJIOHUYHE KUCETHHE OKO 6 mol/l:
jemna sanpemuna HCI (d,, = 1,18 g/ml) na jenmy 3anmpemMuny Boze;

3.4. cupherna kucemna (99% CH,CO,H) (d,, = 1, 05 g/ml);

3.5. pactBop cuphetne kucenune (1:2), oko 6 mol/l, xoju ce npu-
npema Ha cienehn HaunH: MOMENIaTH jelHy 3allpeMHHy CUpheTHe Ku-
cenmHe (3.4.) ca 1Be 3ampeMuHE BOJE;

3.6. pactBop 1-nitrozo-2-naftolom y 100 ml cuphetne kucenmne
(3.4.). Homaru 100 ml muaxe Bozge. Jobpo npomyhkaru. Onmax ¢ui-
Tpuparu. [lobujeHn pactBop Mopa OUTH OIMax yrmoTpeOsbeH.

4) Jlabopamopujcka onpema

HeomxonHa je cneneha maboparopujcka onpema:

4.1. nonunh 3a punrpupame P 16/ISO 4 793, moposnocr 4, xamna-
nurera 30 ml wim 50 ml;

4.2. cymnuna, nozeuieHa Ha temneparypy 130°C (£2°C).

5) Ilpunpema pacmeopa 3a uchumusarbe

5.1. Ilpunpema pacmeopa kobarma: Bunern Metony 6p. 10.1. u/
wim Metony 6p. 10.2.

5.2. punpema pacmeopa 3a uchumusarbe: CTaBUTH aJUKBOTHH
JIe0 eKCTPAKTa Koju He cajpku Buiie of 20 mg kobanTa y yamry of
400 ml. Axo je excrpakT nodujen meronoM 10.2. 3aKHUCENIHTH ca IeT
Kanu xjsopoBogoHnyHe kucenune (3.3.). Homaru oko 10 ml pactBopa
BozoHUK-Tiepokcra (3.1.). JIo3BOIUTH [a OKCHAAHT JeTyje Y XJIaHOM
CTamy METHAGCT MUHYTA, a 3aTHM JOMYHUTH BojoM 10 oko 100 ml.
[TokpuTH cyn caxaTHHM CTakJIOM. J[oBECTH pacTBOp O Tauke KJbyda-
Ha U OCTABUTH J1a KJby4a OKO JieceT MUHYTa. OXJIaJuTH, HAYUHUTH I'd
aJKaJTHUM JTofaBameM pacTBopa NaOH, kam o kari, 10K pHE KOOAT-
XHJIPOKCHJL HE MOYHE J]a CE TAJIOXKH.

6) Ilocmynax

Jonaru 10 ml cupherne xucenune (3.4.) ¥ JOMYHHTH pacTBOp
ca BogoM 10 oko 200 ml. 3arpeBatn 10 kibydama. Kopucrehu oupery
nonmaru 20 ml 1-nitrozo-2-naftola (3.6.), karm mo Kar, HEMPEKUIHO Me-
mrajyhu. 3aBplInTH CHO)KHUM MeNIamkeM Kako OW JIOIUIo J0 Koaryla-
uje Tajora. Guitpupari Kpo3 MpeaxoaHo U3MEPeH CyA ca GUITepoM
(4.1.) Bonehu pauyHa ma He mohe H0 3auerbera, Ja TOKOM YHTaBOT
(uITpaoHOT Ipoleca TeYHOCT Oyae u3Ha Tajora. Onpary yamry ca
pasbnaxeHoM cupheTHOM KucennHoM (3.5.) kako O ce OTKIIOHHO CaB
TaJIOT, ONPATH TaJor Ha (uiITepy pa3zdnakeHOM cHpheTHHM KHCeNlH-
HOM (3.5.), a 3aTHM TpH IIyTa BpesoM BoxoM. OCYIIMTH y CyIIHUIN
(4.2.) ma remmneparypu 130°C (£2°C) mo nocTu3ama KOHCTaHTHE Mace.

8) Uspascasarve pezynmama

1 mg Co (C,;HOONO), x 2H,0 Tanora oarosapa KoJUYUHH O
0,096381 mg Co.
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IMpouenar kodanta (Co) y hyOpusy ce mspauyHasa Ha cieaehu
HaA4YHH:

Co (%) =X x 0,0096381 x [(V x D)/ (ax M)],

e je:

X — Maca Tajora y MIIUrpaMuMa;

V — 3anpeMHHa eKCTpaKTa pacTBOpa y MIJIMIIUTPUMA 100HjeHOT
no Meronu 6p. 10.1. mim Meroxu 6p. 10.2;

a — 3anpeMKHa ajJMKBOTA y3€TE W3 MOCICACr pasbiaxema, y
MUWJIWJIUTpUMA,

D — ¢axrop pazbiaxerma OBOT aIUKBOTA;

M — maca y30pKa 3a HCIIUTHBAabE, Y TPaMUMa.

Metoaa 6p. 10.7. OnpehuBame 6akpa y ekcrpakry hyopusa
THTPUMETPHUjCKOM METOI0M

1) Ipumena memooe

OBOM METOZOM MPOIHUCAH je TOCTyIaK 3a oApehuBame Oakpa y
eKcTpakTy hyopusa.

OBa MeToza ce IpUMeRYyje Ha HCTIUTHBamke yOprBa koja cy ekc-
TpaxoBaHa 1o Meroau 6p. 10.1. m Mertoxu 6p. 10.2, omHOCHO Ha hy-
OpuBa ca MHUKpoeJeMeHTOM OakpoM H yOpuBa Ha 0a3u Makpo- U ce-
KyH/IapHHX eJIeMeHaTa Koja caJpike MUKpoeIeMeHar 6akap, a y Kojuma
je cagpxkaj 6akpa JeKIapucaH Kao YKYITHHU W/WIIN BOIOPACTBOPJHHBH.

2) Ipunyun ucnumusaroa

BakapHU joHU ce penyKyjy Y KUCEIOj CPEANHU ca KallijyM jONIH-
nom: 2Cu™" + 4" —2Cul +1,. Jonua ocno6ohen Ha oBaj HaYMH Ce TH-
TpHUpa CTAaHAAPJHUM PACTBOPOM HATpUjyM-THOCYI(daTa y HPUCYCTBY
cKkpo0a Kao MHAMKaTopa y CKiajay ca jenHaduxom: I, +2 Na S O, —
2Nal +Na,S O,.

3) Peazencu

3a UCTIUTHBAK-E HEOIIXOAHU ¢y cienehu peareHcu:

3.1. asorna kucemuna (HNO,, d,, =1,40 g/ml);

3.2. ypea [(NH,), C=0];

3.3. pacteop amouujym-6udmyopuma (NH,HF,)) 10 % m/v, koju
ce 4yBa y IUIACTHYHO]j MOCYAN;

3.4. pactBop amoHHjyM xuapokcuaa (1+1), koju ce npunpema Ha
cnenehn HauuH: nomemary jenny sanpemuny (NH,OH, d,; =0,9 g/ml)
ca jeJHOM 3alPEeMHHOM BOJIE;

3.5. craHmapaHH PacTBOp HAaTPUjyM THOcCyn(dara, KOju ce HpH-
npema Ha cienehu HaumH: pactBoputd 7,812 g HaTpHjyM-THOCYI(AT
nentaxuapara (Na,S O, x SH,0) ca BomoM y Cyiy O jemHOr JUTpa.
OBaj pacTBOp Mopa OuTH mpunpemsbeH Tako Aa 1 ml = 2 mg Cu. [o-
JIaTH Tap Kamu xiopodopma panu cradbunmnzanuje. OBaj pacTBOp Mopa
OUTH 4yBaH y CTAKJICHOM Cyay, 3aIITHNECH O] AUPEKTHE CBETIOCTH;

3.6. xanmujym jorun (KI);

3.7. pactBop kxamujym-tronujanara (KSCN) (25 % m/v) , koju ce
4yBa y IJIACTHYHOj O01H;

4.8. pactBop ckpoba (oxo 0,5%), koju ce mpunpema Ha ciaeaehn
HAYMH: CTaBUTH 2,5 g ckpoba y yamry ox 600 ml. JJogatu 500 ml Boze.
JoBectn 10 kpydama Memajyhu. Oxmaauti 10 cCOOHE TeMmeparype.
OBaj pacTBOp MMa KpaTak POK YyBama. Taj pOK ce MOKE MPOLYKUTH
JIOJIATKOM >KHBHHOT jOZTH/IA.

4) Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusarbe: Bunetn Metomy Op.
10.1. u/unm Metony 6p. 10.2.

5) Ilocmynax

5.1. Ipunpema pacmeopa 3a mumpayujy: CTaBUTH aTUKBOTHU
ZIe0 pacTBopa koju canpxku Hajmame 20-40 mg Cu y epnenmajep on
500 ml. Kparkum 3arpeBameM OTKIOHHUTH OWJIO KakaB BHIIAK KHCEO-
Huka. Jlomynutu 3anpemuny 1o oko 100 ml Bogom. logatu 5 ml a3ot-
He kucenuHe (3.1.), JOBECTH 0 Tauke KJby4ama U OCTaBHUTH J1a KJby4da
0Ko rosia MuHyTa. CKIIOHUTH €pIICHMajep ca araparype 3a 3arpeBame,
noxatu 200 ml XagHe Boze, a aKo je MOTPEOHO OXJIQJAUTH Ca/IPKaj Cy-
Ia 10 coOHe Temmeparype. ITocTeneHo 101aBaTi pacTBOP aMOHHU]yM-
xunapokenaa (3.4.) ZoK pacTBOp HE MMOCTaHE IUIaB, 3aTUM godatu 1 ml
aMOHHjyM-Xuapokcuaa y Bumky. loxarn 50 ml pactBopa aMoHHjyM-
oudmyopuna (3.3.) u mpomyhkaru. JJomatu 10 g xanujym-joauna (3.6.)
1 PACTBOPHTH.

5.2. Tumpayuja pacmeopa: Bunetn Metony Op. 9.4. (6.2.). 3a
onTUMaiHH orcer oapehuBama ox 0-5 pg/ml 6akpa, ornenmparu 0,

CraBUTH eplicHMajep Ha MarHeTCKy MeIIaluily, yoauuTu mranuh y
CylIl W TIOJIECHTH MEIIAIUIy Ha keJbeHy Op3unHy. Kopuctehu Oupery
JOIaTH CTaHAAPIHH PACTBOP HATpHjyM-THOCYAdara (3.5.) 1ok OpaoH
00ja joma ocioOoleHor U3 pacTBOpa HE MOCTaHE Marbe MHTECH3UBHA.
Honaru 10 ml ckpoGuor pactBopa (3.8). HactaBuTu TuTparujy ca pac-
TBOpOM HaTpujyMm-THOCYIdara (3.5.) 1ok pyxundacra Oja CKOpo HecTa-
He. lonat 20 ml pacTBopa kanujym-tHonujaHara (3.7.) ¥ HaCTaBUTH
TUTPALH]y AOK HATPHUjyM-JbyOH4acTo-1iaBa 6oja MOTIYHO HEe HeCTaHe.
3a0enenTH 3apeMUHy YyTPOIISHOT PACTBOpa THOCYI(aTa.

8) Uspasrcasarve pesynmama

1 ml cranmapaHOr pacTBOpa HarpujyM-THOCYAdara (3.5.) oaro-
Bapa konmuuau o 2 mg Cu.

[Mponenar 6axpa (Cu) y hyOpuBy ce n3padyHasa Ha cieehy HauuH:

Cu(%)=X x [V/(axMx5)],

e je:

X — 3ampeMHHa YTPOLICHOT PacTBOpa HaTpujyM-THOCYyndara, y
MUJIMIUTPUMA;

V — 3ampemMmHa eKCTpakTa pacTtBopa godujeHor mo Meromau Op.
10.1. nmu Metonu 6p. 10.2, y MUTHIUTPHMA;

a — 3aIpeMMHA aJMKBOTHOT JIENa, Y MIJIMINTPUMA,

M — maca y30pKa 3a UCITUTHBabe cKiaay mo Metoau 6p. 10.1. u
Mertoau 6p. 10.2, y rpamumMa.

Metona 6p. 10.8. OnpehuBame reo:kha y ekcrpakruma hyopusa
aTOMCKOM aICOPIIIHOHOM CIIeKTPOMETPHjoM

1) Ilpumena memooe

OBOM METO/IOM IPOIHKCAH je MOCTYyINaK 3a oxpehuBame reoxha y
eKcTpakTy hyopusa.

OBa MeTo/Ta ce IpuMembyje Ha HCITUTHBame hyOprBa Koja cy eKc-
TpaxoBaHa 1o Merozu 6p. 10.1. 1 Metozxu 6p. 10.2, oqHocHO Ha hyOpu-
Ba ca MHKpOCJIEMEHTOM rBokheM U hyOpuBa Ha 6a3u Makpo- U CEKyH-
JIapHHX eJeMeHara Koja caapike MUKpoeieMeHar reoxBa, a y Kojuma
je canprkaj rBokha mexmapucaH Kao yKyITHH W/WITH BOIOPACTBOPJHHBH.

2) Hpunyun ucnumusara: HakoH omrosapajyher Tpermana u
pasbnaxuBama eKCTpaKTa caapikaj rBoxha ce oapelyje aromckom am-
COPIIIIMOHOM CIIEKTPOMETPH]OM.

3) Peacencu

3a cnHUTHBabE HEONXOIHH Cy clieehn peareHcu:

3.1. pa3bnakeHH pacTBOP XJIOPOBOJAOHUYHE KUCETUHE OKO 6 mol/l:
jemna sanpemuna HCI (d,, = 1,18 g/ml) Ha jenHy 3anpemMuny Boje;

3.2. pa30bnaxeHu pacTBOP XJIOPOBOAOHWYHE KucenuHe, oko 0,5
mol/l: nomemaru jeany sanpemuny HCI (d, = 1,18 g/ml) ca 20 3anpe-
MHHA BOJIC;

3.3. pactBop Bononuk-nepokeuna (30 % H,0,,
0e3 MHUKpOeJIeMeHara;

3.4. pactBopu nmanTanose coin (10 g La/l), koju ce xopucTH 3a
onpehuame xobanra (Co), reoxha (Fe), manrana (Mn) u nunka (Zn),
a IIpUIpeMajy ce Ha jefaH on cienehux HaunHa:

3.4.1. uu ca JTaHTaH-OKCH/OM PACTBOPEHHM Yy XJIOPOBOJOHUYHO]
kucenuan (3.1) (pactBop je oko 0,5 mol/l y XII0poBOJOHUYHO] KUCe-
JuEK): ctaButy 11,73 g nanran-oxcuaa (La,0,) y 150 ml Boxe y cymy
on jexnor jutpa u goaatu 120 ml 6 mol/l xmopoBoKOHHYHE KHCENTHHE
(3.1). lo3BONuTH /12 c€ pacTBOPH, a 3aTHM JIOMIYHHUTH JI0 jeAHOT JUTpa
ca BOJIOM M T€MEJbHO U3MEIIaTH;

3.4.2. niu ca pacTBOpHUMA JIAaHTAH-XJIOPUA, JTaHTaH-CyIdaTa 1in
naHTaH-HUTpara (pacTBop je oko 0,5 mol/l y XJI0poBOAOHHYHO] KHCE-
JIMHHM): pacTBopuTH 26,7 g nantan-xyiopuia (LaCl,x 7H,0) um 31,2 g
nantan-nuTpara-xekcaxunpara [La(NO,), x 6H,O] umu 26,2 g nanran-
cynar-nonaxunapar [La(SO,),x 9H,0] y 150 ml Bone, nonaru 85 ml
6 mol/l xmopoBononmune xucenune (3.1). PactBopurtu u motom pory-
HUTH BOAOM 10 jexne nmutpe. JoOpo npomyhkaru.;

3.5. xanuOpannoHu pacTBOPH IBOkha:

3.5.1. cranmapauau pactBop rBokha (1000 pg/ml Fe), xoju ce
npunpema Ha cineaehn HaumH: y gamry ox 500 ml usmepuru 1 g reo-
3aeHe kuie ca Taunomhy 0,1 mg, nogatu 200 ml 6 mol/l x0poBoIO-
HuuHe kucenune (3.1.) u 15 ml pactBopa Bogonuk-nepokcun (3.3.) u
rpejaT [0 MOTIyHOT pacTBapama reokha. Kana ce oxiaam, kBaHTUTa-
TUBHO TipeHeTd y cyx of 1000 ml. JlormyHHTH BOIOM 0 3arpeMHUHE U
no6po mpomyhkaru;

d,, = L11 g/ml),
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3.5.2. paguu pactBop reoxha (100 pg/ml Fe), koju ce mpumpe-
Ma Ha cienehu Haumn: oxmumnerupary 20 ml craHgapaHOr pacTBOpa
(3.4.1.) y cyn ox 200 ml. JomynuTn no 3ampemune ca 0,5 mol/l pac-
TBOPOM XJIOPOBOJOHUYHE KucenuHe (3.2.) u 1oopo npomyhkaru.

4) Jlabopamopujcka onpema: ATOMCKH aliCOPIIIMOHU CIIEKTPO-
MeTap: Bugetu Merony Op. 10.4. (5.). Ypehaj mopa umatu u3Bop 3paka
KapakTepucTuyaH 3a reokhe (248,3 nm).

5) Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusarbe

5.1. Ipunpema pacmesopa 2éoxcha: Bunetn Metony 6p. 10.1. u/
win Metony 6p. 10.2, a ako je onroapajyhe u Mertony 6p. 10.3.

5.2. Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusarse: Bunetn Metomy Op.
10.4. (5.2.). pacTBOp 3a MCIUTHBame Mopa aa caapku 10% pacTBopa
JIAHTaH COJIH.

6) Ilocmynax

6.1. Ilpunpema cnene npobe: Bunern Merony Op. 10.4. (6.1.).
Crnena mpo6a mopa fa caaptu 10% pacTBopa manTaH coiu, kopuirhe-
He y Tauku 5.2.

6.2. Ilpunpema xanubpayuornux pacmeopa: Bunern Meromy Op.
10.4. (6.2). 3a ontumanau orcer onpehusama ox 0-10 pg/ml reoxha,
ornenupar 0 ml, 2 ml, 4 ml, 6 ml, 8 ml u 10 ml pagaux pactBopa
(3.4.2.) y vu3 rpagyucanux cymnosa ox 100 ml. Ako je morpeGHO, mO-
JICCHTH KOHIICHTPALH]y XJIOPOBOJAOHHYHE KHCEIMHE Kako Ou Guiia mTo
MpUONIDKHKja OHOj y PAacTBOPY 3a MCHHTHBamWe. [lomatn y cBaKku Cyn
10 ml pactBopa nanTan conu xopumtheHe y tauku 5.2. JlomyHUTH 10
100 ml ca 0,5 mol/l pactBopoM xJ0poBOOHNYHE KrcenuHe (3.2) u 10-
6po mpomyhkaru. Osu pactBopu cagpxe 0 pg/ml Fe, 2 pg/ml Fe, 4 pg/
ml Fe, 6 pg/ml Fe, 8 pg/ml Fe u 10 pg/ml Fe.

6.3. Oopehusare: Bunetn Metony Op. 10.4. (6.3.). [Ipunpemuru
criekrpomerap (5.) 3a Meperwe Ha TajaacHoj Ay>KUHU o 248,3 nm.

8) Uspaorcasarwe pesynmama

Bunern Metony 6p. 10.4. (7.).

Ipouenar reoxha (Fe) y hyOpusy ce uspadynasa Ha crnenehn HadmH:

Fe (%) = [(x,-x,) x VxD)] / (M x 10%),

a ako je kopuirhena Merona 6p. 10.3:

Fe (%) = [(x,-x,) x Vx 2D]/ (M x 10%),

e je:

Fe — xonnuuHa reokha u3paxkeHa y mpoLeHTUMA,

X, — KOHIIGHTpallhja PacTBOpa 3a MCHUTHBameE (5.2.), ca uim 6e3
Kopeximje, y ug/ml;

X, — KOHIIEHTpanuja cierne mpobe (6.1.), y pg/ml;

V — 3ampeMuHa ekcTpakTa godujeHor mo Metomu Op. 10.1.mmu
Mertoze 6p. 10.2, y MUITHINTPUMA;

D — dakrop koju oarorapa pa3onaxemy H3BSICHOM Y Ta4uKu 5.2;

M — maca y30pKa 3a HCIIUTHBAKE Y3eTOr' y CKiiaay ca MeToaom
op. 10.1. nim Metomom Op. 10.2, y rpamMuma.

Pauyname (axropa pazonaxema D: Axo cy (al), (a2), (a3)....(ai)
1 (2) QIUKBOTHY Je0BH U (V1), (v2), (V3),....(vi) u (100) 3anpemune y
MWIMIATPUMA KOje OJIr0Bapajy IBHXOBHM pa30iakemuma, pakTop pas-
onaxema he ourn jemnak: D = (vl/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x . x . X . X
(vi/ai) x (100/a).

Metona 0p. 10.9. OgpehuBame MaHraHa y eKCTpaKTHMAa
hyopuBa TuTpanujom

1) Ilpumena memooe

OBOM METOJOM TIPOIIKCAH j€ MOCTYIAaK 3a ofpehuBame MaHrana
y eKkcTpakTty hyOpusa.

OBa MeTona ce MpUMerYyje Ha HCIMTHBake [)yOprBa Koja cy ekc-
TpaxoBaHa 1o Merozu 6p. 10.1. 1 Metoxu 6p. 10.2, oqHoCcHO Ha hyOpu-
Ba Ca MHKPOCJIEMEHTOM MaHT'aHOM ¥ l)yOpuBa Ha 6a3u Makpo- U CeKyH-
JapHUX eJeMeHara Koja cajp)ke MHUKpOEJIeMeHaT MaHTaH, a y Kojuma
je caipyxaj MaHraHa JACKJIApUCAH Kao YKYITHH H/WIIH BOJIOPACTBOPJHHBH.

2) Hpunyun ucnumusarea

VKOJNHUKO Cy XJIOPHIM jOHA MPUCYTHH y EKCTPAKTY YKJIamajy ce
KJbYYameM €KCTPAKTa ca CyMIIOPHOM KHCEIMHOM. MaHraH se OKCHLy-
je HaTpujymM-Onu3MyTOM y a30THO KHcenoj cpeauHu. Gopmupanu mep-
MaHTaHaT ce peayKyje cyBHIIKoM rBoxhe-cymngara. OBaj BUIIAK ce TH-
TpHUpa ca pacTBOPOM KallMjyM-TIepMaHTaHaTa.
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3) Peacencu

3a CIUTHBAKE HEOIIXOHH Cy ClieAichu peareHcH:

3.1. xorueHTpoBana cymnopHa kucenmna (H,SO,, d,) = 1, 84 g/ml);

3.2. cyMmIiopHa KucenuHa, oko 9 mol/l, koja ce nmpurnpema Ha clie-
nelin HauvH: MaKJBUBO TOMEIIaTH | 3alpeMIHy KOHL[CHTPOBAHE CyM-
nopHe kucenune (3.1.) ca 1 3anpemMuHOM BOJE;

3.3. a3otHa Kucenuna, 6 mol/l, koja ce npunpema Ha cienehu Ha-
YHMH: MoMemaTh 3 3anpemuHe asotHe kucemune (HNO,, d,= 1,40 g/
ml) ca 4 3anpemune Boze;

3.4. a3oTtHa xucenuHa, 0,3 mol/l, koja ce mpunpema Ha crienehn
HavuH: ToMerary | 3anpemuHy 6 mol/l a3oTHe kucenuHe ca 19 3ampe-
MHHa BOJIE;

3.5. marpujym-6msmyT (NaBiO,) (85%);

3.6. Kieselguhr;

3.7. oproocdopna kucenuna, 15 mol/l (H,PO,, d, =1, 71 g/ml);

3.8. pactBop reoxhe-cyndara, 0,15 mol/l, koju ce mpunpema Ha
crnenehn HaumH: pactBoputd 41,6 g rBoKhe -cyndar xenmraxuapara
(FeSO, x7H,0) y cyny on jennor nutpa. [lonatu 25 ml KOHUEHTpPO-
Bane cymmnopae kucenune (3.1.) u 25 ml pocdopue xucenune (3.7.).
Jomynutn 1o 1000 ml u npomyhkaruy;

3.9. pactBop kamujym-niepmanranara (0,020 mol/l), xoju ce mpu-
npema Ha cinenehu Haumn: uamepuru 3,160 g xanujym-iepManranara
(KMnO,), ca taunomhy on 0,1 mg. PacTBOpUTH 1 OYHHTH BOJIOM JIO
1000 ml.

3.10. 6actBOp cpebpo-uutpara, 0,1 mol/l, koju ce mpunpema Ha
cnenehu naumn: pactsoputy 1,7 g cpebpo-nurpara (AgNO,) y Bonu u
nponyHauta 10 100 ml.

4) Jlabopamopujcka onpema

HeomxonHa je cneneha maboparopujcka onpema:

4.1. nonuuh 3a 3a punrpupame P16/ISO 4 793, noposHocT 4, Ka-
narutet 50 ml, mocraBsbeH Ha 6oy 3a ¢puntparujy ox 500 ml;

4.2. MaraeTHa Mellajnia.

5) Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusarbe

Bupern Metony 6p. 10.1. n/umu Metoxny 6p. 10.2.

AKo HHje TIO3HATO Jia JIU Cy NPHCYTHU jOHH XJIOPHJA, M3BECTH
TECT Ha PacTBOPY ca jeHOM KaIli pacTBopa cpedpo-Hutpara (3.10) u
Jajbe MOCTYINATH Ha je/laH o cieaeha qBa HauMHA:

- aKO Cy jOHA XJIOpWJA OACYTHHU: CTaBUTH QJIMKBOTHH JI€O SKC-
TpakTa Koju caapxku 10-20 mg maHraHa y Bucoky damry on 400 ml.
JloBecTH 10 3ampeMuHe 0] 0KO 25 ml Min yrnapaBameM MU JI0aTKOM
Bozie. Jlonatu 2 ml koHIeHTpoBaHe cymiopHe kucennHe (3.1);

- aKo Cy jOHHW XJIOpHJa NPHUCYTHH, HEOIXOJHO HX je YKIOHUTH
Ha cieqelin HaYMH: CTAaBUTH aJMKBOTHHM JIeO €KCTPaKTa KOjH CaJpiKH
10-20 mg manrana y Bucoky uamy ox 400 ml. JJomatu 5 ml, 9 mol/l
cymriopre kucenute (3.2.). JloBecTu 10 KJby4ara Ha BPEJoj IUIOYH
M OCTaBUTH Ja KJbyda CBE JOK Ce He IojaBe oOmiHa Gena mcnapema.
HacraBuTH CBe [0 IOCTH3abha yMamberba 3armpeMune 10 oko 2 ml (ta-
Hak (UM CHpyHacTe TeYHOCTH Ha AHY 4aie). OcTaBUTHU Jla ce OXJIaaAn
10 cobre Temneparype. [laxpuBo noxatu 25 ml Bome | joul jeTHOM
TECTUpATH TPHUCYCTBO XJIOPHAA Ca jeJHOM Kalll pacTBopa cpedpo-Hu-
Tpara (3.10). YKoIUKO je ocTao joul XJIOpHaa OHOBUTH OTIEPALIH]y
HakoH JonaBama 5 ml 9 mol/l cymnopue kucenuue (3.2).

6) I[locmynax

Jomatu 25 ml, 6 mol/l a3otre kucenune (3.3.) u 2,5 g HaTpHjym
ousmyTta (3.5.) y wamy ox 400 ml koja caapku pacTBOp 3a MCIHTH-
Bame. CHOKHO MELIaTH TPH MHUHYTA Ha MarHeTCKOj Memranuuu (4.2).
Homatu 50 ml 0,3 mol/l a3otHe kucenuHe (3.4) U MeMIaTH TTOHOBO.
dunrpuparu y BakyyMy Kpo3 Cya 4Hje je ITHO mpekpuseHo ca Kiesel-
guhr (3.6). Onparu ra Bumie nyta ca 0,3 mol/l a3otHe kucenuue (3.4.)
JIOK ce He obuje 6e360jan ¢unrpar. [Ipenern dpuiarpar u pacTBop 3a
npamwe y gamy ox 500 ml. [Tpomemiaru u noxatu 25 ml 0,15 mol/l pac-
TBOpa rBokhe-cyndara (3.8.). Ykonuko ¢untpar mocrane xyT HAKOH
nonarka reoxhe -cyndara, nomaru 3 ml 15 mol/l oprodocdopre kuce-
mune (3.7). Kopucrehu 6uperty, Turpuparn Bumak reoxhe-cyngara ca
0,2 mol/l pacTBopoM kanmujym nepmanranara (3.9.) 1ok MemiaBuHa He
MOCTaHe Py)KHUJacTa, 0K 0oja He Oyae cTabwiHa jeqan MUHYT. Ypau-
TH ciiemy npoOy oJ KCTUM YCIOBUMA, H30CTaBIbajyhu caMo y30pak 3a
UCITHTHBAE.
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Hanomena: Okcuducanu pacmeop ne cme 0ohu y xowmaxkm ca
2YMOM.

8) Uspasrcasarve pesynmama

1 ml, 0,02 mol/l pacTBopa Kanijym mepMaHraHata oaroBapa Ko-
muunan 1,099 mg manrana (Mn).

IMponenar manrana (Mn) y hyOpuBy ce uspadyHaBa Ha ciexehu
Ha4WH:

Mn (%) = [(x,-x.) x 0,1099 x V]/(a x M),

e je:

X, — 3alpeMUHa nepmanranara kopuuthexor y cienoj npo6u, y
MUJIAITUTPUMA;

X, — 3alpemMUHa NepMaHraHara KOpHutheHor y y30pKy 3a MCTIHTH-
Bambe, Y MIJIMIIUTPUMA;

V — 3ampeMuHa eKcTpakTa pactBopa mo Meroxnu 6p. 10.1. u Me-
toau Op. 10.2., y MUSTUITUTpHMA;

a — 3aIpeMHHa aJMKBOTHOT JieJa Y3€TOr U3 eKCTpara, y MHJIH-
JINTPUMA;

M — maca y30pKa 3a HCIIUTHBAbE, y TPaMHUMa.

Mertona 6p. 10.10. OgpehuBame MoInGAeHa y eKCTPAKTHMA
hyopuBa rpaBumerpujckom metoaoMm ca 8-hidroksihinolinom

1) Ilpumena memooe

OBOM METO/IOM TPOITUCAH je MOCTYMaK 3a oapehuBame MoIuo/Ie-
Ha y eKCTpakTy hyOpusa.

OBa MeTo/1a ce puUMerbyje Ha UCITUTHBambe hyOprBa koja cy exc-
TpaxoBaHa mo Meroau Op. 10.1. u Meroau 6p. 10.2, ogHOCHO Ha hy-
OpuBa ca MHKPOCJIEMEHTOM MOJMOIeHOM 1 )yOpuBa Ha 0a3u Makpo- u
CEeKyH/IapHUX eJeMeHaTa Koja Caip)ke MUKpOelIeMeHaT MOIUO/IeH, a y
KOjuMa je caapikaj MOJMMOAeHa JeKIaprcaH Kao YKYITHH /WU BOIOpa-
CTBOPJBHBH.

2) Ipunyun ucnumusarsa: Canpxaj monubpeHa ce oxpehyje ta-
JIOXKEHhEM MOJIMOICH-OKCHHA 0] oipeheHuM yciioBrMa.

3) Peazencu

3a ucnMTHBabE HEONXOHH Cy clieqehn peareHcu:

3.1. pacTBOp cyMIopHe KucennHa, oko 1 mol/l, koju ce mpumnpe-
Ma Ha cieiehu HaYMH: MakJbMBO CHIIATH 55 ml cymIopHe KucennHe
(H,SO,, d,, = 1, 84 g/ml) y nurapcku cyn koju caapxu 800 ml Bose.
IIpomyhkaru. Hakon xiahema, JOMyHUTH 10 jeaHe JuTpe U npomyh-
KaTy;

3.2. pazbnaxenu amoHujaqHu pactop (1:3), koju ce nmpunpema Ha
cireniehy HaYMH: TIOMEIIATH jeJJHY 3allpeMHHY KOHIICHTPOBAHOT aMOHU-
jaanor pacteopa (NH,OH, d, = 0,9 g/ml) ca Tpu 3anpemune Bose;

3.3. pazonaxxeHu pactBop cupherne kucennse (1:3), koju ce pu-
npema Ha cyesiehy HauWH: TOMeIIaTH jeHy 3alpeMUHy KOHIICHTPOBa-
Hor pacTBopa cupherne kucemune (99,7% CH,COOH, d,= 1,049 g/
ml) ca Tpu 3anpeMuHe BOJC;

3.4. PactBop muHatpujym comu EDTA (etilen-di-amino-tetra-sir-
¢etna kiselina), xoju ce mpunpema Ha cienaehn HauMH: PACTBOPUTH 5
¢ EDTA y Bogu y cyay on 100 ml cymy. lomyHHUTH 10 03HAaKE U U3Me-
1aTu;

3.5. mydepcku pacTBop, KOjU ce mpuIrpemMa Ha cieaehn HauuH: y
cyay ox 100 ml pactBopuru 15 ml koHIIEHTpOBaHe CUpheTHe KHUCeH-
He u 30 g amonujym-arerara y Boau. Jlonyuutu cya 1o 100 ml;

3.6. pactBop 8-hidroksihinolina (oksin), koju ce mpunpema Ha
cnenehu HaunH: y cyny ox 100 ml pactBopuru 3 g 8-hidroksihinolin y
5 ml xoHuenTpoBane cupherne kucenune. Jomaru 80 ml Bone. Jonaru
Karl 10 Karl aMOHHjaqHoT pacTBopa (3.2.) cBe IOK pacTBOp HE ITOCTaHe
3amyhen u onza noxartu cupherny kucenuny (3.3.) 10K pacTBOp IOHO-
BO He moctane 6ucrap. Jomyrutn 1o 100 ml ca Bomom.

4) Jlabopamopujcka onpema

HeomnxonHa je cneneha nabopatopujcka ornpema:

4.1. nonuuh 3a punrpupame P16/ISO 4 793, moposnocr 4, karma-
mutet 30 ml;

4.2. pH-meTap ca cTakJIeHOM €JIeKTPOIOM;

4.3, cymnuia, nojeiiena a remneparypy 130-135°C.

5) Ipunpema pacmeopa 3a ucnumusarse: Bunetn Metomy Op.
10.1. u/unu Metonay 6p. 10.2.

6) I[locmynax

6.1. Ilpunpema pacmeopa 3a uchumuearbe: CTaBUTH aTHMKBOTHU
neo koja cagpxu 25 1o 100 mg monubaena y ganry ox 250 ml. J{omy-
HuTH BozioM 110 50 ml 3anpemune cyna. Ilomecutn pH pactBopa Ha 5
JI0IaBambeM Kall 1o Kar pactBopa cymmnopre kucenuse (3.1.). Jonaru
15 ml EDTA pactBopa (3.4.), a 3atum 5 ml nmydepa (3.5.). Jonynuru
10 80 ml ca Bogom.

6.2. Jlobujarwe u ucnparee manoza

6.2.1. Jlobujarwe manoea: PactBop mano 3arpejaru. Jlonatu pac-
TBOp okcuHa (3.6.) HenpekuaHO Merajyhu. HacrtaButu tanoxeme ce
JIOK ce He omasu npecraHak Gopmupama tanora. Jlonasaru aame pe-
areHc CBe JOK TEYHOCT M3HAJ Tajora He IocTaHe Omaro xyrte 6oje.
O0u4HO je moBosbHa KomunHa o 20 ml. HactaButu Onaro 3arpeBame
MIPeNHIHTATA J[BA IO TPH MUHYTA.

6.2.2. Quampupare u ucnupare: Ounrpuparu kpo3 Qunrep
(4.1.). Ucnparn Hekonmko myTa ca 20 ml Bpyhe Boze. Bona 3a ucrimpa-
e Tpeba MOCTeNeHO J1a mocTaHe 6e300jHa, ITO yKa3yje 1a OKCHH HHje
BUIIIC IPUCYTaH.

6.3. Mepere manoea: Ocymuru tanor Ha 130-135 °C no koH-
cTaHTHe Mace (HajMambe jenaH cat). OCTaBHUTH Jla ce OXJIaIu Y IeCUKa-
TOPY ¥ IOTOM H3MEPHTH.

7) Mspasicasarve pesynmama

1 mg momubaennn-okcunara MoO,(C,H,ON), oarosapa 0,2305
mg monubaena (Mo).

[Iponenar monmudaena (Mo) y hyOpusy ce u3pauyHaBa Ha ciefe-
hu naumH:

Mo (%) =X x 0,02305 x [(V x D) / (a x M)], rze je:

X — maca Tasnora MonubaeHmn-okcunara MoO,(C,H,ON),, y mu-
JUrpaMuMa;

D — ¢axrop pazbnaxerma allMKBOTA;

V — 3anpeMuHa ekcTpakTa pactBopa mo Meroau 6p. 10.1. u Me-
Tozu 6p. 10.2, y MEHIHINTPUMA,

a — 3alpeMHHa aJMKBOTA y3€TOT U3 IOCIeqmer pazdnaxkema, y
MUITHIHTPUMA;

M — maca y30pKa 3a HCIUTHBAbE, y TPAMHMA.

Metoaa 6p. 10.11. OgpehuBame nunnka y ekcrpakruma hyopusa
aTOMCKOM alCOPIIIMOHOM CIIEKTPOMETPHjOM

1) Ipumena memooe

OBOM METOZIOM TPOIHCAH je MOCTYNaK 3a oApehuBame HUHKA y
eKcTpakTy hyopuBsa.

OBa MeToza ce MpUMebYyje Ha HCIIMTUBamke )yOpHBa Koja cy exc-
TpaxoBaHa no Meroxu 6p. 10.1. u Meronu 6p. 10.2, ogHocHO Ha by-
OpHBa ca MUKpOEJIeMEeHTOM LIMHKa 1 [)yOpuBa Ha 6a3u MaKpo- U CeKyH-
JApHUX eJIEeMEHAaTa Koja CaJpiKe MUKPOEJIEMEHAT LIMHKA, 4 y KOjUMa je
caJp)kaj IMHKA JICKJIapUCaH Kao yKyITHHU /WA BOJOPACTBOPJEUBH.

2) lpunyun ucnumusaroa

Hakon ognrosapajyher Tpermana u pa30nakuBarma eKCTpakTa ca-
Np>kaj IIMHKA ce opel)yje aToMCKOM arcopIIHOHOM CHEKTPOMETPH]OM.

3) Peazencu

3a ucnuTHBame HEONXOIHN Cy cienehu peareHcH:

3.1. pa3bnakeHH pacTBOP XJIOPOBOJAOHUYHE KUCEIHHE OKO 6 mol/l:
jemna sanpemuna HCI (d,, = 1,18 g/ml) na jenny 3anpemMuny Boje;

3.2. pa30naxkeHH pacTBOpP XJIOPOBOJOHHYHE KuceiuHe, oko 0,5
mol/I: momemarn jepny 3anpemuny HCI (d, = 1,18 g/ml) ca 20 3anpe-
MHHa BOJIE;

3.3. pactBopu nantanose conu (10 g La/l), koju ce kopucTH 3a
onpehuBame kobanra (Co), reoxkha (Fe), manrana (Mn) u nunka (Zn),
a TIpUIpeMajy ce Ha jefaH ox cinenehux HaunHa:

3.3.1. uaM ca TaHTaH-OKCHJIOM PACTBOPEHUM Y XJIOPOBOJOHUYHO]
kucenunu (3.1) (pactBop je oko 0,5 mol/l y XJI0pOBOZOHUYHO] KHCe-
JmeK): craputy 11,73 g nanran-okcuna (La,0,) y 150 ml Boxe y cyny
of jenHor jutpa u goaatu 120 ml 6 mol/l XopoBoOHHYHE KHCENTHHE
(3.1). Jlo3BonuTH /12 ce pacTBOPH, a 3aTHM JIOIIYHHUTH JI0 jeHOT JHUTpa
ca BOJIOM M TEMEJbHO M3MENIaTH;

3.3.2. mwmm ca pacTBOpHMMA JIaHTAaH-XJIOPUZA, JaHTaH-cyiadara
WM JaHTaH-HUTpara (pactBop je oko 0,5 mol/l y XJI0poBogOHNYHO]
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KHCEJIMHHU): pacTBoputH 26,7 g nantan-xnopuna (LaCl, x 7H,0) nm
31,2 g nanran-nutpara-xekcaxuapara [La(NO,), x 6H,0] wmu 26,2 g
nanTtan-cyndar-nHonaxuapar [La,(SO,), x 9H,0] y 150 ml Bone, nonaru
85 ml 6 mol/l xnmopoBononnune kucenune (3.1). PactBoputu u motom
JOIYHHTH BOJOM 10 jenHe nutpe. JJo6po nmpomyhkary;

3.4. xanuOpaIioHN pacTBOPH MaHTaHa:

3.5.1. crangapmau pactBop muHKa (1000 pg/ml Zn), koju ce npu-
npema Ha ciaenehu Haunn: y wamry oxn 1000 ml pactBoputu 1 g nunka
y mpaxy uiM mioynnamMa ca taunomhy 0,1 mg, nomaru 25 ml 6 mol/l
xnopoBogonnuHe kucenune (3.1.). Kama ce motmyHo ncromny, K0myHH-
TH BOJIOM JIO 3allpeMuHe U 10Opo npomyhkary;

3.5.2. pagnu pactBop mmHKa (100 pg/ml Zn), koju ce mpunpema
Ha crnenehn HaunH: pasonaxutu 20 ml ctangapaHor pactopa (3.4.1.)
y 0,5 mol/l pacTBOopoM pacTBOpOM XJIOPOBOJOHHYHE KHcenune (3.2.)
y cyay on 200 ml. Jomynutu mo 3anpemune ca 0,5 mol/l pactBopom
pacTBOpPOM XJIOPOBOJOHUYHE KucenuHe (3.2.) u 106po npomyhkath.

4) Jlabopamopujcka onpema: ATOMCKH aIllCOPIIMOHM CIIEKTPO-
MeTap: Bugetu Merony Op. 10.4. (5.). Ypehaj mopa mmatu u3Bop 3paka
KapaKTepUCTUYaH 3a IUHK (213, § nm).

5) Ilpunpema pacmeopa 3a uchumusare

5.1. Ilpunpema pacmeopa yunxa: Bunetn Metomy 6p. 10.1. n/
i Metony 6p. 10.2, a axo je onroapajyhe u Metony 6p. 10.3.

5.2. Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusarse: Bunetn Merony Op.
10.4. (5.2.). pacTBOp 3a MCIIUTHBame Mopa na caapku 10% pactBopa
JIAHTaH COJIH.

6) Ilocmynax

6.1. Ilpunpema cnene npode: Bunetn Merony 6p. 10.4. (6.1.).
Crena npo6a Mopa fa caaptu 10% pactBopa 1aHTaH cony, Kopumthe-
He y Tauku 5.2.

6.2. Ilpunpema xkarubpayuonux pacmeopa: Bugetu Metoay Op.
10.4. (6.2). 3a ontumaitHu oncer oxpehuBama ox 0-5 pg/ml ruHKa, oT-
nermpar 0 ml, 0,5 ml, 1 ml, 2 ml, 3 ml, 4 ml u 5 ml pagaUX pacTBOpa
(3.4.2.) y uu3 rpagyucanux cygosa ox 100 ml. Ako je morpe6HO, mo-
JICCUTH KOHIICHTPAIIN]Y XJIOPOBOJOHHYHE KHCEIIMHE Kako OU Ouiia ImTo
npHOIMKHMja OHOj Y PacTBOpY 3a MCIHUTHBamwe. JlogaTn y CBaku Cya
10 ml pactBopa nanTan conu kopumrheHe y tadku 5.2. JlomyHUTH 10
100 ml ca 0,5 mol/l pactBopom xsopoBomonnyHe kucenune (3.2) u go-
6po npomyhkaru. OBu pactBopu cazapxke 0 pg/ml Zn, 0,5 pg/ml Zn, 1
pg/ml Zn, 2 pg/ml Zn, 3 pg/ml Zn, 4 pg/ml Zn u 5 pg/ml Zn.

6.3. Oopehusare: Bunetn Metony Op. 10.4. (6.3.). [Ipunpemuru
criektpomerap (5.) 3a Mepere Ha TaJlacHOj Ty uHu ox 213,8 nm.

8) Uspascasarwe pezyimama

Buneru Metony 6p. 10.4. (7.).

IMpouenar nmaka (Zn) y hyOpusy ce u3padyHaBa Ha criefehv HauuH:

Zn (%) =[(x,-x,) x Vx D]/ (M x 10°),

a ako je kopuithena Metozna 6p. 10.3. Ha cnenehu HauuH:

Zn (%) = [(x,-x,) x Vx 2D]/ (M x 10%),

e je:

Zn — KOJMYHMHA [IMHKA H3PaKEeHA Y MPOLIEHTHMA;

X, — KOHIICHTpall1ja pacTBOpa 3a McuTUBame (5.2.), y pg/ml;

X, — KOHIIEHTpanuja cierne mpobe (6.1.), y ug/ml;

V — zampemuHa ekcTpakTa gobujenor mo Meroxu 6p. 10.1.mmm
Mertoze 6p. 10.2, y MUITHIUTPUMA;

D — ¢axrop koju oxrosapa pazoiaxermhy H3BEICHOM y Taukh 5.2;

M — Maca y30pKa 3a HCIIMTHBam:E y3eTor y CKiaxy ca Meromom
op. 10.1. mim Metomom Op. 10.2, y rpamMuma.

Pauyname dakropa pazonaxkema D: Axo cy (al), (a2), (a3)....(ai)
u (a) anukBoTHHU AenoBH U (v1), (v2), (v3),....(vi) u (100) 3anpemune
y MJI KOje O/[roBapajy HbHXOBUM pa30iiakernmMa, GpakTop pazdnaxerma
he 6utn jemnak: D = (vl/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x . x . x . x (vi/ai) X
(100/a).

Metona 6p. 11. HCIIMTUBAIBE 'PAHYJIOMETPUJCKOI'
CACTABA

VcnuTuBame rpaHyJIOMeTpHjCKOT cactaBa [)yOpuBa Bpiuu ce mpe-
ma ctanaapay SRPS ISO 8397 — Uspcra hyOpuBa u orieMemuBadn
3emsbnInTa — McnuruBame npocejaBameM, 1995.
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METOAE HCITUTUBAIbA MUKPOBHOJIOIIKUX BYBPUBA

Metona 6p. 1. TUTAP (bPOJ) REJINJA
MHUKPOOPIAHU3AMA

1) Ilpumena memooe

OBOM METOIOM MpOMHKCAH je MOCTyMak 3a oapehuBame THTapa
henmmnja MuUKpooprannzama.

2) Hpunyun ucnumusarea

Turap henuja MUKpOOpraHu3aMa UCITUTYje CE METOJIOM arapHUX
IoYya WM METOIOM HajBepoBaTtHHjer Opoja (Most Probable Number).

3) llocmynax

10 g mim 10 ml hy6pusa ce ynece y 90 ml crepuiiHe BomoBoa-
HE BOJC M M3Mella Ha JIabopaTopHjCcKoj TPECHIUIM Aa Ou ce mpobuia
yjenHadeHa cycnensuja. On noOujeHe cyclieH3Hje IpaBy ce cepuja Je-
UMaHUX pa3pelera. BennunHa pazpelerba 3aBICH OJ1 JeKIapHCaHoOr
0Opoja MEKpOOpraHu3ama.

3.1. Memooa azapuux nioua: 0,5 ml paspehene cycrnensuje 3a-
cejaBa ce Ha oArosapajyhy XpaHJpbHBY TOIIOTY U MHKyOupa. JlyxuHa
MHKyOaluje u TeMreparypa HHKyOaluje 3aBIUCH O]l BpCT€ MUKPOOpra-
HH3aMa.

Bpoj henuja (Tutap) cuMOHO3HNX a30TO(HUKCATOPA KOjU JKHBE Y
cuMOHO3H ¢ JIeryMuHo3aMa onpehyje ce Ha Yaest manitol moayiosu.

Bpoj henmja (Tutap) cnobomuux azotodurcaropa oxpehyje ce Ha
®DjopaoBOj OATO3H.

Bpoj hemnja (turap) Gakxrepuja dochomunepammsaropa oxpehyje
Ce Ha IIIYK030aClaparuHCKoj MOMI03H Y3 I0aTak Gpurara Win JCHUTHHA.

Bpoj henmja rpmBa ¢ochomuHepanusaropa onmpelyje ce Ha
KPOMITHP-AEKCTPO3HO] TIOJUIO3H Y3 J0aTaK (pUTaTa WITH JICHUTHHA.

Bpoj henuja (turap) dpochomobuanzaTopa U CHIMKaTHUX OaKTe-
puja oxpelyje ce Ha IIyKO30acHaparnHCKOj IMOJIO3U Y3 A0JaTak He-
pactBopHHX (hocdara WK CHIIMKATA.

Bpoj crmopa muxopu3HHX TJbHBa ofpehyje ce Ha KpOMIHp-IeK-
CTPO3HO]j MOIO3H.

Bpoj henuja (Turap) GakTepmja MHHEpaIH3aTOpa Xymyca Oape-
hyje ce Ha xpaHJBHBOM arpapy, Opoj cropa IJbHBa MHHEpaIH3aTopa
xymyca ozapelyje ce Ha KpoMIUp-AeKCTPO3HOJIOI03H, a Opoj hemija
AKTHHOMUIIETa MHHepaju3aTopa xymyca oapelyje ce Ha IeKCTpO3HO-
KBAIYeBO] MOJIIO3H.

Bpoj henuja (TuTap) MUKpoOpraHuzama CTUMYJaTopa pacra Ou-
Jbaka oapehyje ce Ha XpaHIJBHBOM arpapy (OakTepuje) U Ha KPOMIIHP-
JIEKCTPO3HOM arapy (TJbHBE).

3.2. Memooa najeeposamnujez opoja (Most Probable Number):
Kopucru ce camo 3a onpehusame 6poja Gaxrepuja.

3acejaBame ce BPIIN y TCUHUM XPaHBUBHUM IOJJIOraMa KCTor ca-
CTaBa Kao IITO je HaBeIeHO Y Ta4yku 3.1.

3a u3pauyHaBame HajBepoBaTHHUjer Opoja henuja kopucte ce Ta-
onuue.

Mertona op. 2. IETEPMUHAIIMJA MUKPOOPIAHU3AMA
Y MUKPOBUOJIOIIKOM BYBPUBY

JlerepMuHanuja O6akTepuja BpIIM Ce Ha OCHOBY MOP(HOIOMIKHX
ocobuHa henmja 1 KOJIOHH]je Kao ¥ Ha OCHOBY OHOXEMH]jCKUX 0COOMHa,
IIPU YeMy ce KOPHCTE KJbYUeBH 3a JIeTepMHUHAIN]y Oakrepuja (Bergeys
Manual of determinative of Bacteria) u cim4Hn KJby4eBH.

JlerepMuHaija rJbUBa y MHUKpOOMONIONIKOM yOpHBY BpuiH ce
Ha 0CHOBY MopdoJomkix ocoduna xuda, criopa U KOJIOHH]a.

Mertoze, cacTaB XpaH/bMBHX IOIOra U HAYMH M3padyHaBarba
Opoja MUKpOOpraHuzaMa y MUKpOOHOIOMIKOM hyOpuBy ommcaHe cy y
MHKPOOHOJIOLIKUM IPAKTHKYMHMa, Kao LITO CY:

1. Sharlau Mycrobiology: Handbook of Microbiological culture
media, International edition, 2000;

2. Benson H: Microbiological Application, McGrowHill, 8.th In-
ternational edition, 2000;

3. Jarak M, Puri¢ S: Praktikum iz mikrobiologije, Poljoprivredni
fakultet, Novi Sad, 2006;

4. Samson R., and Reenen-Hoekstra E: Introduction to food-bor-
ne fungi, third edition, CBC, Institute of the Royal Netherlands, 1988.





